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Wzrost wykorzystania energii ze Zro-
det odnawialnych jest jednym z wa-
runkow zrownowazonego rozwoju
regionu. Zwiekszenie udziatu odna-
wialnych Zrodet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym, przyczynia
sie do oszczedzania zasobow surow-
cow energetycznych, poprawy stanu
srodowiska poprzez redukcje emisji
zanieczyszczeni oraz zmniejszenie
flosci wytwarzanych odpadow.

Odnawialne Zrodfa energii powinny
stanowic istotny udziat w  bilansie
energetycznym. Moga przyczynic sie
do zwigkszenia bezpieczeristwa regio-
nu, a zwilaszcza do poprawy zZaopa-
trzenia w energie na terenach o stabo
rozwinietej infrastrukturze energetycz-
nej. Niniejsza publikacia prezentuje
,dobre praktyki” z zakresu wykorzy-
stania energii alternatywnej. Przedsta-
wione tu zostaty informacje na temat
inwestordw, rozwigzar technicznych i
warunkow realizacji oraz Zrodef finan-
sowania przedsiewzie¢ wykorzystujq-

Wstep

cych energie wiatrowq, sfoneczng,
wodng, geotermalng oraz pochodzacg
z biomasy.

Licze, Ze wydawnictwo to przyczyni
sie do zwiekszenia zainteresowania ze
strony instytucji publicznych, podmio-
tow gospodarczych oraz odbiorcow
indywidualnych tematyka odnawial-
nych Zrodet energii, skutkujac wzro-
stem liczby podejmowanych inigiatyw
na rzecz ich wykorzystania. To wia-
Snie podejmowanie takich przedsie-
wziec przyczyni sie do poprawy jako-
sci Zycia Matopolan oraz zachowania
bogactwa srodowiska przyrodniczego
dla przysziych pokoleri.

Janusz Sepiot

L5

Marszatek Wojewodztwa
Matopolskiego




Szaﬂary leza w odlegtosci 90 km od
Krakowa i 5 km od Nowego Targu.
Gmine Szaflary zamieszkuje 9644
mieszkancow.

W Szaflarach dziata jedna z najwiek-
szych prywatnych elektrowni wodnych
w Polsce. Zostata ona wybudowana
w 2001 roku, ale juz w 1996 roku
zaczyna sie jej historia. Poczatkowo
inwestorzy planowali uruchomienie
elektrowni w Zakopanem. Okazato sie
jednak, ze wytypowana lokalizacja
jest nieodpowiednia z powodu zbyt
matej wydajnosci potoku. W 1996
roku zapada decyzja o kupnie dziatki
na lewym brzegu rzeki Biaty Dunajec
w gminie Szaflary, a nastepnie docho-
dzi do realizacji pomystu zbudowania
elektrowni.

W kwietniu 1999 roku rozpoczyna sie
budowa matej elektrowni wodnej.

Inwestorzy, ktérzy sa réwnoczesnie
realizatorami przedsiewziecia zdoby-

wajq doswiadczenia w trakcie kolej-
nych etapéow budowy obiektu. Obec-
nie sami zajmujq sie obstuga elek-
trowni i nie wykluczajg mozliwosci
budowy w przysztosci kolejnych tego
typu obiektow.

Obszar wodny powstaty wskutek wy-
budowania zapory w przysztosci moze
zosta¢ wykorzystany jako obiekt re-
kreacyjny.

Rozwiazania techniczne

Zapora, ktora powstata na potrzeby
elektrowni na rzece Bialy Dunajec ma
szeroko$¢ 70 m. Pietrzenie wody na-
stepuje za pomocq jazu betonowego
statego oraz dwuprzestowego jazu
z zamknigciami gumowymi o szeroko-
$ci 25 m kazdy. Tego typu konstrukcje
wykonano w Polsce po raz pierwszy.
Do tej pory najczesciej stosowano
jazy czeskiej produkgcji. Dzieki zastoso-
waniu jazu wiasnego projektu inwe-




storowi udato sie znacznie obnizy¢ Szacunkowy koszt inwestycji wynidst

koszty budowy. Zainstalowana zostata 4,5 min ziotych.

Inwestor uzyskat

jedna turbina Kaplana o é$rednicy pozyczke w wysokosci 700 tys. zt
wirnika 1550 mm o mocy maksymal- z Narodowego Funduszu Ochrony
nej do 330 kW i jedna turbina Smigto- Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

wa 0 $rednicy 650 mm o mocy 50 kW.
Przy 5 metrowym spadzie wody elek-
trownia osigga moc 380 kW. W przy-
sztosci planowana jest wymiana matej
turbiny na wieksza - o mocy ok. 120
kW.

Zapora, ktéra zbudowano przy elek-
trowni, oprocz czystej, ekologicznej
energii daje rowniez mozliwos¢ regu-
lacji rzeki. Jednoczes$nie wyposazona
jest w specjalng przeptawke komoro-
wa dla ryb.

Zrédta finansowania

Budowa elektrowni w Szaflarach zo-
stata sfinansowana w wiekszosci ze
$rodkow wiasnych inwestordow. Koszty
zniwelowano do minimum poprzez
wykorzystanie wtasnych urzadzen
i maszyn, oraz zatrudnienie niewielkiej
liczby osob do budowy obiektu.




Kolektory stoneczne w Szkole Podstawowej

w Sierostawicach

Sieros%awice pofozone sg w gminie R

Nowe Brzesko. Gmina lezy 36 km na

wschdd od Krakowa i liczy okoto 1750 |
mieszkancéw. Nowe Brzesko spetnia

funkcje centrum edukacyjno-

kulturalnego dla okolicznych miesz- |

kancow.

Wiadze gminy od wielu lat propagujg ;

idee ogrzewania za pomoca energii
odnawialnej i alternatywnej.

Przyktadem wykorzystania nowocze-
snych systemow ogrzewania jest in-
westycja przeprowadzona w Szkole
Podstawowej w Sierostawicach.

Przeprowadzona inwestycja objeta
wykonanie instalacji poboru ciepta
z gruntu, instalacji pompy ciepta oraz
instalacji odbioru ciepta w obiekcie
szkoty zaréwno w zakresie centralne-
go ogrzewania jak rowniez w zakresie
cieptej wody uzytkowej.

Rozwiazania techniczne

W szkole i sali gimnastycznej dziatajg

systemy oparte na odnawialnych
i alternatywnych zrddtach energii.

Sala gimnastyczna ogrzewana jest
nadmuchem goracego powietrza,
ktdre powstaje w nagrzewnicy, zasila-
nej pompg ciepta o mocy 33 kW.
Pompa ciepta sprawdza sie przy
ogrzewaniu sali od trzech lat.

Na dachu sali znajduje sie 18 kolekto-
row stonecznych o facznej powierzchni
36 m% Moc cieplna kolektoréw sto-
necznych wynosi 25 kW. System so-
larny zapewnia ciepta wode uzytkowg
dla obu budynkdw.

W 2006 roku uruchomiono drugq
instalacje opartg na pompie ciepta. Jej
dolnym zrédtem ciepta jest kolektor
gruntowy. Pod boiskiem szkolnym
znajduje sie trzy kilometrowa instala-
cja wypetniona glikolem. Ciepto
z ziemi ogrzewa ptyn, ktory trafia do
pompy. Stad skumulowana energia
w postaci goracego roztworu glikolu
trafia do grzejnikéw i ogrzewa sale
lekcyjne i korytarze. Po ostudzeniu
ptyn trafia do instalacji roztozonej pod
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boiskiem, gdzie ponownie sie nagrze-
wa i nastepuje powtorzenie cyklu.

To drugie zadanie bylo realizowane

w dwaoch etapach:

e pierwszy obejmowat wykonanie
odwiertow i prac ziemnych
(odwierty wykonywane byly nawet
do gtebokosci 2 800 m)

e drugi obejmowat zakup pompy
ciepta 0 mocy 70 kW i wykonanie
instalacji odbioru ciepta w obiekcie

Oddane do uzytku ekologiczne ko-
tlownie wykorzystujace ciepto ptynace
z ziemi sg jedynymi tego typu instala-
cjami na terenie powiatu proszowic-
kiego.

W najblizszym czasie w budynkach
komunalnych na terenie gminy planu-
je sie zastosowanie kolejnych nowo-
czesnych ekologicznych kottowni,
w tym takich, w ktérych paliwem jest
owies.

Zrédta finansowania

Gmina Nowe Brzesko sfinansowata
23% inwestycji co stanowi kwote
140 tys. zt.

Pozostate $rodki udato sie pozyskac z
funduszu SAPARD (355 tys. zi)
i z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Krakowie (45 tys. zt).




Kolektory stoneczne w Starej Wsi

Stara Wies lezy w gminie Limanowa.
Gmina liczy 23 tys. mieszkancow i jest
potozona w potudniowej czesci Mato-
polski.

Mozliwosci wykorzystania energii sto-
necznej zalezg gtéwnie od liczby go-
dzin ze storicem, sumy miesiecznego
i rocznego promieniowania catkowite-
go, przezroczystosci atmosfery, odbi-
jalnosci podtoza, dtugosci nieprzerwa-
nych okreséw doptywu bezposrednie-
go promieniowania stonecznego oraz
warunkéw lokalnych.

Na podstawie tych danych obszar
catego kraju podzielony zostat na
jedenascie regiondéw helioenergetycz-
nych, uszeregowanych pod wzgledem
przydatnosci dla potrzeb energetyki
stonecznej. Teren wojewddztwa mato-
polskiego obejmuje strefa IX — jedna
z bardziej korzystnych.

Obecnie energie stoneczng wykorzy-

stuje sie w gtdwnej mierze w obiek-
tach uzytecznosci publicznej, takich
jak szkoty, obiekty sportowe itp. Jed-
nak tendencja ta stopniowo ulega
zmianie i coraz wiecej osdb prywat-
nych decyduje sie na wykorzystanie
w swoim gospodarstwie domowym
energii stonecznej. Doskonatym przy-
ktadem takiej praktyki moze by¢ dom
pana Eugeniusza Wojaka w Starej Wsi
W gminie Limanowa.

Gtéwnym zadaniem instalacji solarnej
zainstalowanej w gospodarstwie do-
mowym pana Wojaka jest podgrzewa-
nie cieptej wody uzytkowej na potrze-
by domownikdw oraz wspomaganie
instalacji c.o. Poza tym instalacja
wykorzystywana jest réwniez do pod-
grzewania wody w basenie letnim,
zlokalizowanym w sasiedztwie domu.
W Polskich warunkach klimatycznych
jest to bardzo dobre rozwigzanie.
Dzieki odpowiednio zaprojektowanej
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i dobranej instalacji, mozna wydtuzyc
okres uzytkowania basenu nawet
o kilka miesiecy.

Rozwiazania techniczne

Na terenie posesji pana Eugeniusza
Wojaka zainstalowano na wolno stoja-
cej konstrukcji metalowej osiem ko-
lektoréw stonecznych ptaskich, o tacz-
nej powierzchni 16 m? i mocy 12 kW.
Bardzo wazne jest, aby kolektory
zamontowane zostaly pod katem 45°
do poziomu powierzchni i ukierunko-
wane na potudnie. Pozwala to na
optymalne wykorzystanie padajacych
promieni stonecznych.

W budynku zainstalowane zostaty,
zasobniki cieptej wody uzytkowej, do
ktérych trafia podgrzany w kolekto-
rach ptyn niezamarzajacy i za pomocq
wymiennika ciepta oddaje energie
cieplng wodzie.

Na potrzeby basenu stosuje sie spe-
cjalny wymiennik ciepta typu JAD,

dzieki ktdremu uktad solarny wykorzy-
stujacy czynnik obiegowy, oddzielony
jest od ukfadu wody przeptywajacej
przez pompeg, filtry i basen.

Poza kolektorami i zbiornikiem, z wy-
miennikiem ciepta instalacja solarna
wyposazona musi by¢ w zespdt pom-
powy z zaworem bezpieczenstwa,
sterownik elektroniczny, naczynie
wzbiorcze oraz pompke do napeia-
nia uktadu.

Instalacja kolektoréw stonecznych
zmniejsza koszty przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej w sezonie poza-
grzewczym praktycznie do zera. ROw-
niez w okresie grzewczym, kiedy war-
to$¢ nastonecznienia jest mniejsza
i instalacja wspomagana jest konwen-
cjonalnymi zrodtami energii, oszczed-
nosci sq znaczne.

Zrodta finansowania

Koszt wykonania catej inwestycji wy-
niést okoto 30 tys. zt. Kwota ta w
catoéci pochodzita ze s$rodkéw wia-
snych inwestora.




S%omniki sq potozone na terenie
Wyzyny Miechowskiej w powiecie
krakowskim, 25 km od Krakowa przy
trasie E-7, Krakow — Warszawa. Gmi-
na Stomniki liczy 13,7 tys. mieszkan-
cow.

Gmina Stomniki jest prekursorem
wdrozenia instalacji geotermalnej
wykorzystujacej wode stodka o niskiej
temperaturze w pompach ciepta
w zintegrowaniu z kottami gazowymi
i kottem olejowym (system skupiony)
oraz w systemach rozproszonych dla
indywidualnych odbiorcéw.

Przygotowania do inwestycji siegajq
konca lat 90-tych, kiedy to Instytut
Gospodarki  Surowcami Mineralnymi
i Energig Polskiej Akademii Nauk prze-
prowadzit serie badan na terenie Gmi-
ny Stomniki. Stwierdzono wtedy, ze
potencjat cieplny systemu geotermal-
nego wynosi 1,1 1,2 MW
i miejscowos¢ moze czerpac ciepto z
podziemnych zrédet.

Dzieki

zdecydowanym dziataniom

miejscowych wtadz udato sie urucho-

mi¢ instalacje, ktéra wykorzystuje
ptytko zalegajace ztoza wodonos$nego
cenomanu (200 — 320 m ppt). Ztoza
te charakteryzujg sie samowyplywem
wad stodkich o temperaturze zaledwie
16-17°C, ci$nieniu ok. 0,4 MPa i wy-
dajnosci ok. 45-55 m’/h.

Duzg zaletg stodkich wod termalnych
jest mozliwo$¢ skierowania ich do
systemu wodociggowego po wcze-
Sniejszym wykorzystaniu do celdéw
grzewczych.

Rozwiazania techniczne

Woda z instalacji geotermalnej jest
kierowana do trzech odbiorcow indy-
widualnych, z ktérych kazdy posiada
wilasng pompe ciepta oraz do zaktadu
cieptowniczego, skad dalej jest roz-
prowadzana do budynkéw gminnych




(Urzad Miejski, szkofa) i wielorodzin-
nych. Zaktad cieptowniczy pracuje na
zintegrowanym systemie, wykorzystu-
jacym sprezarkowg pompe ciepta
i trzy kotly gazowo-olejowe, ktore
w przypadku wystgpienia zbyt niskich
temperatur wspomagajg prace pom-
py-

Z analiz przeprowadzonych po 3,5
roku eksploatacji wynika Zze $redni
wspdtczynnik  efektywnosci  energe-
tycznej pomp ciepta wynosi 3,59 (dla
systemu skupionego wynosi 3,50;
a dla ukfadu rozproszonego 4,29).

Wspétczynnik efektywnosci energe-
tycznej jest stosunkiem otrzymane;j
energii grzewczej do witozonej energii
elektrycznej.

To nowatorskie rozwigzanie pozwolito

na ograniczenie emisji substancji za-
nieczyszczajacych do atmosfery przez
likwidacje matych kottowni przydomo-
wych i kottowni w budynkach gmin-
nych.

Zrédta finansowania

Koszty catkowite inwestycji pochtonety
ok. 2,2 min zt, z czego czes¢ badaw-
cza kosztowata ok. 1 min zi. Wiadze
gminy otrzymaty na ten cel dofinanso-
wanie z kilku zrédet:

Wojewddztwo Matopolskie: 392,5 tys. zt
Komitet Badan Naukowych: 590 tys. zt
Starostwo Powiatowe: 50 tys. zt
WFOSIGW w Krakowie: 121,03 tys. zt
NFOSIGW: 300 tys. zt




Piotrowice znajduja sie w gminie
Koszyce, liczacej 5,8 tys. mieszkan-
cow. Gmina lezy w powiecie proszo-
wickim, w pdinocnej czesci wojewodz-
twa matopolskiego. Cata jej po-
wierzchnia objeta jest Koszycko-
Opatowieckim Obszarem Chronionego
Krajobrazu, a potudniowa jej czes$¢ -
Obszarem Chronionego Krajobrazu
Doliny Wisty.

Uksztattowanie terenu jest bardzo
zroznicowane, jednak dominujg tu
doliny rzeczne i wysoczyzny, pokryte
lessem. Ze wzgdrz i urwisk rozciagaja-
cych sie wzdtuz brzegéw Wisty rozta-
cza sie rozlegty widok na Beskidy.

Przez Piotrowice przeptywa niewielka
rzeka Nidzica. Jest ona lewobrzeznym
doptywem Wisty. Jej dtugo$¢ wynosi
zaledwie 63 km. Zlokalizowano tam na

starym, nieczynnym juz mtynie wod-
nym matg elektrownie. Inwestor uzy-
skat operat wodnoprawny wazny
przez kolejne 10 lat oraz pozwolenie
na wytwarzanie energii elektrycznej.

Za malq elektrownie wodng uwaza sie
obiekt wytwarzajacy do 5 MW energii
elektrycznej. W ostatnich latach wzro-
sto zainteresowanie takimi obiektami.
Mogg one by¢ zlokalizowane ma nie-
wielkich rzekach, rolniczych zbiorni-
kach retencyjnych lub kanatach.

Nalezy pamietac, ze kazda lokalizacja
matej elektrowni wodnej ma swojq
specyfike i nie mozliwe jest okreslenie
wiasciwego sprzetu bez blizszego
przyjrzenia sie danemu miejscu. Jed-
nak odpowiednie rozwigzania tech-
niczne sg juz zazwyczaj obecne na
rynku, za$ najwazniejsze problemy




dotyczg towarzyszacych budowli wod-
no-ladowych.

Najwiekszymi problemami $rodowisko-
wymi powodowanymi przez mate
elektrownie wodne, s utrudnienia
naturalnej migracji ryb oraz niewy-
starczajacy przeptyw rzeki.

Rozwiazania techniczne

Obiekt w Piotrowicach posiada zain-
stalowang, turbine Francisa, ktéra ma
podtaczenie do sieci energetycznej.

Jaz, na ktorym dziata elektrownia ma
szerokos$¢ 7,5 m i rzedng pietrzenia na
progu 173,4 m n.p.m. Dopuszczalna
rzedna pietrzenia maksymalnego wy-
nosi 175,5 m n.p.m. Jaz wyposazony
jest w przeptawke dla ryb.

Przeptyw éredni roczny dla obiektu
wynosi 3,3 m3/s, przeptyw nienaru-
szalny 1 m%/s. Mata elektrownia wod-
na w Piotrowicach zlokalizowana jest
na terenie cofki rzeki Wisty.

Energia wytwarzana dzieki turbinom
sprzedawana jest zaktadowi energe-
tycznemu.

Turbina Francisa jest jednostopniowg,
regulowang turbing reakcyjng, wyko-
rzystujaca predkos¢ wody, zas cisnie-
nie podtrzymuje przeptyw w chwili
kontaktu.

Zrédta finansowania

Inwestycja zostata w catosci sfinanso-
wana ze Srodkéw wiasnych inwestora,
ktdre wyniosty ponad 50 tys. zt.
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Elektrownia wiatrowa w Rytrze

Gmina Rytro utworzona zostata
1 stycznia 1995 roku, po odtaczeniu
sie od Gminy Piwniczna. Obszar gminy
stanowi 4200 ha. Zamieszkuje jg 3700
mieszkancow. Gmina Rytro potozona
jest w Popradzkim Parku Krajobrazo-
wym.

Ze wzgledu na korzystne utozenie
miejscowosci i odpowiednie warunki
wiatrowe w 1994 roku powstata tutaj
pierwsza w Polsce elektrownia wiatro-
wa. Inicjatorem przedsiewziecia byt
ksiadz Franciszek Klag — Proboszcz
parafii w Rytrze. Do 1996 roku dziata-
fa elektrownia o mocy 100 kW, nato-
miast po przebudowie podwyzszono
cato$¢ konstrukeji i zwiekszono moc
do 160 kW. Wytworzona energia prze-
sytana jest do sieci i sprzedawana do
zaktadu energetycznego.

Wiascicielem elektrowni jest Parafia

Rzymsko Katolicka p.w. Sw. Jézefa
Robotnika w Rytrze.

Rozwiazania techniczne

Elektrownia wiatrowa EW 160-22-30
NOWOMAG przeznaczona jest do
przetwarzania energii kinetycznej
wiatru na energieg elektryczna.

Jest to szybkoobrotowa elektrownia

0 osi poziomej z tréjtopatowym wirni-

kiem umieszczonym przed wieza.

Cato$¢ konstrukcji sktada sie z czte-

rech zasadniczych zespotow:

e wirnika

e glowicy

e dwusegmentowej
wsporczej

e mikroprocesorowego uktadu stero-
wania wraz z aparaturg elektrycz-
nq

rurowej wiezy

Podstawowe parametry techniczne:

e Srednica wirnika: 22 m

® Liczba topat: 3

e System regulacji: katem natarcia
fopat wirnika

e Predko$¢ obrotowa nominalna
wirnika: 46,6 obr/min

e Moc generatora: 160 kW

e Rodzaj generatora: asynchronicz-
ny

e Napiecie pracy generatora: 3x380
V Czestotliwosc sieci: 50 Hz

e Predkos¢ obrotowa synchroniczna
generatora: 1500 obr/min

e Roboczy zakres predkosci wiatru
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4-25 m/s

e Wysoko$¢ osi wirnika nad pozio-
mem gruntu: 30 m

o Srednica wiezy u dotu: 2,3 m
Srednica wiezy od géry: 1 m

e Masa catkowita elektrowni (bez
fundamentéw): 21 t

e Predko$¢ wiatru przetrwania kon-
strukcji: 60 m/s

Elektrownia wiatrowa jest instalacjq
bezobstugowa, co oznacza, ze po
przytaczeniu do sieci i przy wietrze
wiejacym z predkoscig nie mniejszg
niz 4 m/s wiaczajq sie automaty ste-
rujace, co umozliwia samodzielng
prace wiatraka.

Warunkiem ekonomicznej pracy elek-
trowni wiatrowej jest jej lokalizacja

w terenie o dobrych warunkach wia-

trowych. Przed podjeciem decyzji
o lokalizacji elektrowni wiatrowej,
nalezy przeprowadzi¢ analize zasobdw
wiatru. Budowa elektrowni wiatrowej
jest uzasadniona, jezeli Srednia roczna
predkos¢ wiatru w miejscu lokalizacji
wynosi co najmniej 4 m/s. Dodatkowo
przy wyborze lokalizacji urzadzenia,
nalezy zwroci¢ uwage na konfiguracje
terenu w otoczeniu miejsca inwestycji
oraz wystepowanie mozliwych utrud-
nien.

Zrédta finansowania:

50% - fundusze ekologiczne
50% - $rodki wtasne Inwestora
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Gmina Zakopane lezy u podnéza
Tatr i liczy ok. 30 tys. mieszkancow.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Geotermia Podhalanska wykorzystuje
ciepto zawarte w wodach geotermal-
nych. Gtéwnym celem jest dostarcza-
nie odbiorcom czystego ekologicznie
ciepfa na potrzeby centralnego ogrze-
wania i cieptej wody uzytkowej
w sposob komfortowy, niezawodny
i bezpieczny.

Poprzez sukcesywne pozyskiwanie
nowych odbiorcow ciepta zmniejszeniu
ulega emisja substancji zanieczyszcza-
jacych towarzyszacych spalaniu paliw
kopalnych. Wykorzystywanie wad
geotermalnych przyczynia sie do po-
prawy stanu $rodowiska naturalnego
na Podhalu, pomagajac zachowac
jego walory przyrodnicze, krajobrazo-
we i turystyczne.

Rozwiazania techniczne

Energia geotermalna to wewnetrzne
ciepto Ziemi nagromadzone w skatach
oraz w wodach wypeiniajacych pory
i szczeliny skalne. Woda wnikajac

Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepl-
nej Geotermia Podhalariska posia-
da dwa dublety odwiertow: Bari-
ska PGP-1, Bialy Dunajec PGP-2
oraz Bariska 1G-1, Biaty Dunajec
PAN-1.

RozZnica cisnieri statycznych mie-
dzy oadwiertami  produkcyjnymi
(PGP-1, 1G-1) 29 Atm a odwierta-
mi chionnymi (PGP-2, PAN-1) 23
Atm, powoduje samoistny prze-
plyw wody geotermalnej w ilosci
ok.100 m3/h.

w masyw skalny stopniowo sie na-
grzewa. W Zakopanem na gtebokosci
ok. 1000 m wody majg temperature
ok. 26°C. W rejonie Biatego Dunajca
i Banskiej na gtebokosci 2000 m osig-
gajg temperature powyzej 80°C. Za-
sieg zbiornika wéd termalnych rozcia-
ga sie od Tatr po Pieniny.

System cieptowniczy PEC Geotermia
Podhalanska S.A. sktada sie z ukfadu
geotermalnego, sieci cieptowniczej
i instalacji wewnetrznych odbiorcéw.
Instalacja ta jest systemem zamknie-
tym, w ktérym gorace wody z wnetrza
Ziemi wyplywajg na powierzchnie,
oddajg ciepto wodzie sieciowej, a
nastepnie sg zattaczane z powrotem
do zloza. Uzyskane ciepto jest wyko-
rzystywane na potrzeby ogrzewania
budynkdw, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i klimatyzacji.

W Cieptowni Geotermalnej Banska -
Biaty Dunajec, ktdra jest podstawo-
wym zrodlem ciepta w systemie geo-
termalnym, znajduje sie pie¢ piyto-
wych wymiennikow ciepta o facznej
mocy 40 MW. W czasie, kiedy ciepto
uzyskane z wod geotermalnych nie
jest w stanie pokry¢ potrzeb odbior-
cOw, znajdujaca sie w Zakopanem
kottownia pokrywa obcigzenia szczyto-




we systemu.

Dzieki zastosowaniu rur preizolowa-
nych w niskotemperaturowej sieci
cieptowniczej, spadek temperatury
w rurociggu gtéwnym, na dtugosci 15
km, wynosi okoto 2-3°C. Dodatkowo
wszystkie rurociagi o $rednicach po-
wyzej 100 mm wyposazone s ukfad
wykrywania nieszczelnosci.

Ilosciowo-jakosciowy typ ukfadu regu-
lacji systemu zapewnia zmienng tem-
perature wody sieciowej w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej oraz
zmienny przeptyw wody w sieci dzieki
odpowiedniej pracy pomp wyposazo-
nych w przetwornice czestotliwosci.

Poprzez wykorzystanie systemu stero-
wania i zdalnej akwizycji danych ist-
nieje mozliwo$¢ koordynacji dziatania
obiektow systemu geotermalnego,
rozmieszczonych w duzej odlegtosci
od siebie.

Przeprowadzenie przetargdw miedzy-
narodowych pozwolito na zastosowa-
nie nowoczesnych rozwigzan technicz-
nych i zakup urzadzen o najwyzszej

jakosci.

Zrédta finansowania

W zwigzku z koniecznoscig wykonania
otworéw wiertniczych, budowg sieci
przesytowej i dystrybucyjnej, a takze
instalacja wymiennikéw ciepta u od-
biorcow, ktdrzy dotychczas nie korzy-
stali z ogrzewania zdalaczynnego
koszt inwestycji byt bardzo wysoki.

Zrédio finansowania min zt
Kapitat akcyjny 39,6
Phare I 0,7
Phare II 69,7
NFOSIGW 10,6
EkoFundusz 4,2
Global Environment Facility 22,6

United States Agency for International

Development 8,1
Duniska Agencja Ochrony

Srodowiska 2,1
Kredyty lokalne 24,4
IBRD (Bank Swiatowy) 126,9
Razem 08,9
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Bioelektrownia w Tarnowie

Tarnéw potozony jest we wschodniej
czeéci  wojewddztwa matopolskiego
nad rzeka Biata na Ptaskowyzu Tar-
nowskim, jest drugim co do wielkosci

miastem w Matopolsce, liczy 116,3 %4

tys. mieszkancow.

W marcu 2005 roku na terenie sktado-
wiska odpadéw komunalnych w Tar-
nowie — Krzyzu zaczeta dziata¢ insta-
lacja odgazowujaca wraz z bioelek-
trownia. Pozyskiwany gaz wysypisko-
wy spalany jest w silnikach ttokowych
o zapfonie iskrowym, ktdre sg sprze-
zone z generatorami pradu. W ten
sposéb nastepuje przetworzenie bio-
gazu na energie elektryczng i ciepto.
Energia elektryczna sprzedawana jest
do zakfadu energetycznego. Ciepto
wykorzystywane jest do ogrzewania
pomieszczen socjalnych obstugi bio-
elektrowni.

Zgodnie z przepisami obowigzujacymi
w Unii Europejskiej sktadowanie odpa-
doéw organicznych moze odbywaé sie
jedynie z zachowaniem Scistej kontroli
i ograniczeniem emisji metanu. Gazy
wysypiskowe majg bardzo niekorzyst-
ny wplyw na atmosfere. Dwutlenek
wegla i metan to gazy majace naj-
wiekszy udziat w procesie zanikania
warstwy ozonowej. Metan jest okoto
20 - 25 razy bardziej szkodliwy niz
dwutlenek wegla. W zwigzku z tym
gaz wysypiskowy nalezy spalaé
w instalacjach  energetycznych lub
pochodniach.

Ocenia sie, ze okoto 10% emisji meta-
nu pochodzi ze sktadowisk odpaddw.
Dlatego konieczne stato sie mozliwie
jak  najwieksze zagospodarowanie

metanu, w celu ograniczenia efektu
cieplarnianego.

Rozwiazania techniczne

Biogaz powstaje w procesie beztleno-
wej fermentacji odpaddéw organicz-
nych, podczas ktdrej substancje orga-
niczne rozktadane s przez bakterie
na zwigzki proste. Okoto 60% masy
substancji organicznej zmieniane jest
w biogaz. Gtéwnymi sktadnikami bio-
gazu powstatego w wyniku fermenta-
cji beztlenowej sa metan (od 40% do
70%) i dwutlenek wegla (okoto 40-
50%), oraz inne gazy, m. in. azot,
siarkowodor, tlenek wegla, amoniak
i tlen. Do produkcji energii elektrycz-
nej nadaje sie biogaz zawierajacy
powyzej 40% metanu.

W warunkach optymalnych z jednej
tony odpadéw komunalnych moze
powstac okoto 400-500 m> gazu wysy-
piskowego. Jednak w rzeczywistosci
nie wszystkie odpady organiczne ule-
gaja petnemu rozktadowi, a przebieg
fermentacji zalezy od szeregu czynni-
kéw. Dlatego przyjmuje sie, ze z jed-
nej tony odpadéw mozna pozyskac
maksymalnie do 200 m® gazu wysypi-
skowego.




W skfad instalacji na terenie sktadowi-
ska odpadéw komunalnych w Tarno-
wie wchodzi 31 studni odgazowuja-
cych, stacja zbiorcza biogazu (,ssawo-
dmuchawa”), stacja trafo, dwa agre-
gaty pradotwdrcze o mocy 381 kW
kazdy oraz pochodnia do spalania
niewykorzystanego biogazu.

Miesiecznie w stacji przetwarza sie
ponad 150 tys. m> biogazu z ktdrego
wytwarzane jest ponad 200 tys. kWh
energii.

Do zalet zastosowania bioelektrowni

na sktadowiskach odpadéw komunal-

nych nalezy zaliczyc:

® produkcje ,zielonej energii”

® ograniczanie emisji gazdw cie-
plarnianych

MIASTO TARNOW

®  przyspieszenie procesu rozktadu
zgromadzonych odpaddéw

Zrédta finansowania

Inwestycja w budowe elektrowni bio-
gazowych jest do$¢ kosztowna, dla
omawianego przyktadu koszty prze-
kroczyly sume 4,5 min zi, niemniej
przy  zastosowaniu  nowoczesnych
technologii potaczonych z solidnym
wykonawstwem daje gwarancje szyb-
kiego zwrotu naktadow.

Zgodnie z zawartg umowg spotka
Bioelektrownia Hydropol-4 uzyskata
od Miasta Tarnowa prawo eksploatacji
wysypiska do celdw odgazowania
idzieli sie z nim przychodami ze
sprzedazy energii elektrycznej.

19




20

Kolektory stoneczne na krytej ptywalni

w Proszowkach

Proszéwki to wie$ potozona w gmi-

nie Bochnia liczacej 18,2 tys. osdb.
W Proszdwkach przy drodze Bochnia-
Zielona znajduje sie kryta ptywalnia,
w ktorej wykorzystywane sa odnawial-
ne i alternatywne zrédta energii. Od
potowy 2003 roku woda basenowa
oraz uzytkowa podgrzewana jest za
pomocy kolektorow stonecznych
i pomp ciepfa. Obiekt ten jest jedy-
nym tego typu w Matopolsce.

Obiekt jest udostepniany szerokiemu
gronu uzytkownikéw, réwniez z poza
gminy i regionu, bazy sportowej, re-
kreacyjnej i szkoleniowej, przyczynia-
jac sie do podnoszenia kultury fizycz-
nej.

Basen sportowy o wymiarach 25 x
12,5 m, posiadajacy 6 tordw, uzyskat
certyfikat Polskiego Zwigzku Ptywac-
kiego do organizowania zawoddw.

Pomyst zrealizowania inwestycji jest
koncepcjg wdjta gminy. Nie jest to
jedyne w gminie dziatanie zmierzajace
do wykorzystania odnawialnych zrodet
energii. Obecnie wtadze samorzadowe
prowadza zaawansowane badania
oraz rozmowy dotyczace wykorzysta-
nia potwierdzonych zt6z wdd geoter-
malnych znajdujacych sie na terenie
tej gminy, np. w Cikowicach.

Rozwiazania techniczne

Dla potrzeb energetycznych ptywalni
zainstalowano 106 kolektoréw sto-
necznych, kazdy o powierzchni
2,5 m% Dodatkowo w uktadzie grzew-
czym pracuja dwie pompy ciepta
0 facznej mocy 60 kW. Jedna z nich
wspdtpracuje bezposrednio z kolekto-
rami stonecznymi, druga natomiast
pozyskuje ciepto ze Sciekéw opuszcza-
jacych ptywalnie. W najchtodniejszych
miesigcach roku Scieki te posiadajq
temperature +17°C.




GMINA BOCHNIA, POWIAT BOCHENSKI
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Szacuje sig, iz z kazdego metra kwa-
dratowego powierzchni kolektora
rocznie mozna uzyska¢ ok. 600 kWh,
co w przypadku ptywalni daje warto$¢
prawie 160 000 kWh w skali roku.

Te teoretyczne zatozenia potwierdzity
sie juz po pierwszym roku eksploatacji
urzadzen.

Kolektory stoneczne stanowig jedynie
cze$¢ skomplikowanego uktadu.
Oprécz kolektordow w sktad ukfadu
wchodzi sze$¢ zbiornikéw buforowych
niskotemperaturowych oraz dwa wy-
sokotemperaturowe kazdy o pojemno-
$ci 1300 |, pompy ciepta oraz aparatu-
ra kontrolno - pomiarowa.

Uktad solarny wiaczony zostat w ist-
niejacy obieg grzewczy uprzednio
bazujacy tylko na jednym Zzrédle cie-
pfa — kotle gazowym o mocy 460 kW.

Zrédta finansowania

Koszt inwestycji wynidst okoto 550
tys. zt, z czego 75% srodkdw zostato
pozyskane z programu SAPARD, 25%
w formie dotacji z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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Gromiec znajduje sie w gminie Li-
biaz liczacej 23,2 tys. mieszkancéw,
potozonej w zachodniej cze$ci woje-
wodztwa matopolskiego, w powiecie
chrzanowskim na wzgoérzach Jury
Krakowsko - Czestochowskiej.

Na rzece Wisle znajduje sie stopien
wodny Dwory, ktéry wykorzystano do
budowy matej elektrowni wodnej.
Zlokalizowana jest ona na lewym
przyczotku jazu. Elektrownia wykorzy-
stuje spietrzenie i naturalny przeptyw
wody.

Na obiekt skfada sie ujecie wody i jej
doprowadzenie na turbiny, budynek
elektrowni oraz odprowadzenie wody
do niecki wypadu jazu.

Elektrownia wodna ,Dwory” w Grom-
cu dziata od sierpnia 2000 roku.
W 2002 roku zostata zakupiona przez
prywatng firme, ktoéra obecnie jest jej
wiascicielem.

Rozwiazania techniczne

Stopien wodny Dwory, w ktdérego
sktad wchodzi dwuprzestowy jaz
z zamknieciami sektorowymi o $wietle
27,5 m oraz wielkogabarytowa $luza o
wymiarach 12 x 190 m usytuowana
na kanale zeglugowym O$wiecim —
Przeciszéw.

Sluza o spadzie 6,5 m jest wyposazo-
na w zamkniecie segmentowe uchyla-
ne do dotu w gtowie gornej oraz we




wrota wsporne w gtowie dolnej. Sluza
posiada nowoczesny system napetnia-
nia woda, ktéry odbywa sie przez
dtugie kanaty obiegowe w S$cianach
bocznych i gtowie gdrnej, ze wspot-
pracq segmentu gtéwnego w konco-
wej fazie napetniania. Oproznianie
$luzy odbywa sie przez galerie w $cia-
nach bocznych i gtowie dolnej oraz
otworami we wrotach dolnych.

Zamkniecia jazu sektorowego dziatajg
automatycznie. Ich zadaniem jest
utrzymywanie zatozonego poziomu
wody niezaleznie od wielkosci przepty-
wu wody przez jaz za wyjatkiem
przejécia wod powodziowych. Wow-
czas wraz ze wzrostem przeplywu
wod, sektory opadajg az do catkowite-
go skrajnego potozenia, a zwierciadto
wody ukfada sie w sposob naturalny.

Przyjety typ konstrukcji jazu, bez
tradycyjnie wysokich filaréw, mostow

podsuwnicowych, nie zaktdca harmo-
nii naturalnego krajobrazu. Na pra-
wym przyczotku jazu wykonany jest
staty przelew, ktdry petni role dodat-
kowego $wiatta jazu.

W matej elektrowni wodnej ,Dwory”
zainstalowane sg trzy wodne turbiny
Kaplana. taczna moc zainstalowana
elektrowni wynosi 750 kW.

Turbiny Kaplana: Typ TK — 01, to
turbina kielichowa w komorze betono-
wej z watem pionowym, dwuodcinko-
wym, dragzonym z kierownicq dziewie-
ciotopatkowaq, nie regulowana,

Zrédta finansowania

Catkowity koszt inwestycji to ok.
6 min zt, z czego 98 % tej kwoty to
$rodki wilasne inwestora, pozostate
2 % pochodzito z Banku Ochrony
Srodowiska.
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Elektrownia wiatrowa w Zawoi Przystop

Przys%op lezy w sercu Beskidu Zy-
wieckiego, w gminie Zawoja, ktdra
liczy 9 tys. mieszkancéw.

Ze wzgledu na wysokie walory przy-
rodnicze, krajobrazowe i kulturowe
Przystop stat sie atrakcyjnym miej-
scem, chetnie odwiedzanym przez
turystow.

Znajduje sie tu klasztor oo. Karmeli-
tow Bosych, a takze Szkota Edukacji
Srodowiskowej na Bursztynowym
Szlaku.

W 1986 roku rozpoczeto budowe
nowego klasztoru. W miejscu starego,
drewnianego budynku powstat nowy
wraz z domem oazowym. Prace bu-
dowlane zakonczono w 1990 roku.
Podjeto starania, majace na celu wy-

korzystanie dostepnych zrdodet energii,
w tym alternatywnych na potrzeby
obiektu. Jako najbardziej korzystna
i doskonale komponujaca sie w piekny
krajobraz Przystopu wybrano energie
wiatrowa. W tym wiasnie miejscu

| w 1996 roku powstata elektrownia

wiatrowa. Inwestorem i uzytkowni-
kiem elektrowni jest klasztor.

Rozwiazania techniczne

Konstrukcja elektrowni mierzaca trzy-
dziesci metrow zlokalizowana jest na
wysokosci okoto 700 m n.p.m. Dzieki
sprzyjajacym w tej okolicy wiatrom
elektrownia przetwarza energie kine-
tyczng wiatru w energie elektryczna.
Catoscig steruje w petni zautomatyzo-
wany uktad mikroprocesorowy.
W zaleznosci od warunkéw reguluje
on pracg 22 m wirnika, ktérego fopaty
ustawione pod odpowiednim katem
zapewniajg stata predkos$¢ obrotowa.
Przy predkosci wiatrow od 4 do
25 m/s uruchamiana jest pradnica
asynchroniczna, ktéra przy predkosci
wiatru 14 m/s uzyskuje moc znamio-
nowg - 160 kW. Producentem wiatra-
ka jest nowosadecka firma — NOWO-
MAG.

Za pieniqdze uzyskane ze sprzedazy
nadwyzek energii, zakupiono kolekto-
ry stoneczne i pompe ciepta. Urzadze-
nia stuzg do ogrzewania i przygotowa-
nia cieptej wody w klasztorze.




GMINA ZAWOJA, POWIAT SUSKI

Wiatr jest odnawialnym zrédtem
energii. Jest to ruch powietrza
spowodowany réznica gestosci
ogrzanych mas powietrza i ich
przemieszczaniem ku gorze.
Powoduje to rdznice ciSnien,
a naturalna tendencja do ich
wyréwnywania powoduje po-
wstawanie wiatru.

Korzyscig wynikajacq z funkcjonowa-
nia elektrowni wiatrowej jest sprzedaz
czystej energii elektrycznej. Poza
korzysciami finansowymi mozna jesz-
cze zauwazy¢ zmiany w $wiadomosci
mieszkancéw i postrzegania terenu
jako bardziej ekologicznego i atrakcyj-
nego turystycznie.

Poza wymienieniem korzystnych skut-
kow wykorzystania energii wiatru,
trzeba pamietaé o ucigzliwosciach,
ktére moga wyniknaé ze Zle usytu-
owanej elektrowni. Do negatywnych
skutkdbw mozna zaliczy¢, zwiazane
z hatasem, niekorzystne oddziatywa-
nie na okolicznych mieszkancow, po-
pulacje dzikich zwierzat oraz nieko-
rzystny wptyw na krajobraz.

Zrédta finansowania
Koszt catej inwestycji wyniost ok. 380

tys. zt. Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Bielsku-Biatej przekazat 30 tys. zi,
Ekofundusz 100 tys. zi, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska 100 tys.
zt. Pozostatg czes¢ kwoty pokryt klasz-
tor.
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Skawica to potozona w pasmie ba-
biogdrskim miejscowos¢ turystyczna.
Historie swa rozpoczyna w XVI w.
Poczatkowo Skawica obejmowata
obszar dzisiejszej Zawoi, najwigkszej
polskiej wsi, ktdrg nazywano Skawicq
GOrna. Obecnie Skawica wchodzi w
sktad gminy Zawoja, liczacej 9 tys.
mieszkancow.

Wiasnie w tym miejscu, na rzece
Skawica wybudowano matg elektrow-
nie wodng. Pomystodawcami i realiza-
torami inwestycji byla grupa pieciu
0sOb, zatozycieli spdtki hydroenerge-
tycznej w Skawicy.

Pomyst wybudowania matej elektrow-
ni wodnej powstat spontanicznie.
Grupa inwestorow postanowita bazo-

wac na doswiadczeniach poprzednich
pokolen w dziedzinie wykorzystywania
sit natury. Korzystajac z postepu tech-
niki zaczeto zamienia¢ energie rzeki
na energie elektryczna.

Budowa matej elektrowni wodnej
w koncu lat 80-tych, byta wielkim
wyzwaniem. Spoétka stata sie pionie-
rem w dziedzinie energetyki wodnej
na terenie wojewodztwa matopolskie-

go.

Praca turbin przyczynia sie do popra-
wy czystosci rzeki. Rzeka w tym miej-
scu zawiera wiecej tlenu, co przyczy-
nia sie do zwiekszenia ilosci ryb.

Posiadajac darmowa energie elek-
tryczng inwestor zdecydowat sie na
budowe zaktadu produkcji opakowan




z tworzyw sztucznych. Dzigki wtasnej
energii firma jest w stanie obnizy¢
koszty produkcji i dzieki temu byc
konkurencyjng na rynku opakowan.

Rozwiazania techniczne

Mata elektrownia wodna zsynchronizo-
wana jest z siecig elektroenergetycz-
ng, do ktorej spotka sprzedaje ener-
gie. Cze$¢ wytwarzanej energii zuzy-
wana jest na potrzeby wiasne.

Dane techniczne elektrowni:
1. Spietrzenie wody h - 4m
2. Przeptyw Q - 1,5 m%/s

3. Moc P ~ 50 kWh

Przy wyborze lokalizacji elektrowni
wodnej najlepszy jest jak najwiekszy
spad na najkrotszym dystansie. Im

wiekszy jest strumien, tym wiecej
wody jest dostepnej do wytwarzania
energii. Nie mozna jednak skierowaé
catej wody ptynacej w rzece do celow
wytwarzania energii. W rzece z powo-

dow ekologicznych musi pozostaé
woda.

Zrédta finansowania
Przedsiewziecie w cato$ci zostata

sfinansowana ze $rodkéw wiasnych
inwestora.
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Biomasa. Instalacje do ogrzewania domu ziarnem

energetycznym

Miasto Miechéw potozone jest na

Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej,
w pétnocnej czesci  wojewddztwa
matopolskiego. Liczy 11,9 tys. miesz-
kancow. Miasto posiada korzystng
lokalizacje przy trasie miedzynarodo-
wej E7, pomiedzy miastami Krakow
i Kielce.

Miechéw jako jedna z pierwszych
w kraju gmin rozpoczeta pilotazowy
program instalacji ogrzewania ekolo-
gicznego w indywidualnych gospodar-
stwach domowych. Program obejmuje
dofinansowanie zakupu i montazu
urzadzen  grzewczych  spalajgcych
paliwo, ktére nie zwieksza stezenia
szkodliwych substancji w atmosferze.

Owies ze wzgledu na wymagania
glebowe nadaje sie do uprawy na
terenie catego kraju. Mozna go upra-
wia¢ na glebach niskiej jakosci, row-
niez na terenach skazonych. Koniecz-

ne jest jednak zapewnienie odpowied-
niej wilgotnosci.

Popidt powstaty ze spalania mozna
wykorzystywac jako nawéz na polach
czy w ograodkach. Spaliny powstajace
podczas spalania owsa charakteryzuje
mniejsza toksyczno$¢ w pordwnaniu
ze spalinami powstajacymi podczas
spalania innych surowcéw energetycz-
nych. Dodatkowg korzyscia, jaka daje
uprawa owsa jest mozliwos¢ wykorzy-
stania do celéw energetycznych sto-
my, bedacej produktem ubocznym
uprawy zboza.

Ziarno owsa i innych zbdz jest juz od
lat wykorzystywane do celdw grzew-
czych w Skandynawii (kilkaset instala-
cji do spalania ziarna). Jest fatwe
w przechowaniu i transporcie, a pro-
ces spalania nie ma wplywu na efekt
cieplarniany. Ogrzewanie ziarnem jest
ekonomiczniejsze w stosunku do
ogrzewania olejem, gazem, badz
energig elektryczna.

Ziarna energetycznego pochodzacego
z uprawianych specjalnie na ten cel
roélin, m.in. owsa, gorczycy, tubinu
i pszenzyta, nie stosuje sie do celow
konsumpcyjnych.

Majac na uwadze stan $rodowiska
naturalnego na obszarze gminy Mie-
chéw w porozumieniu z Matopolskq
Agencia  Energii i  Srodowiska

| Sp. zo0.0., opracowano w 2004 roku
| Strategie Energetyczng, ktorej celem

jest promowanie i wykorzystanie na
terenie gminy odnawialnych Zrodet
energii.




GMINA MIECHOW, POWIAT MIECHOWSKI

W 2006 roku juz po raz czwarty Gmi-
na Miechéw zorganizowata ogdlnokra-
jowe Miechowskie Targi Ekologiczne,
ktére sg réwniez $wietng okazjg pro-
mocji odnawialnych Zrodet energii.
Jednym ze wspotorganizatorow tar-
géw byt Departament Srodowiska

i Rozwoju Wsi Urzedu Marszatkow-
skiego Wojewodztwa Matopolskiego.

Rozwiazania techniczne

Do ogrzania jednego gospodarstwa
wystarczajq zbiory owsa z pola o po-
wierzchni 2 ha. Aby wykorzystac ziar-
no do celéw energetycznych, nalezy
wyposazy¢ kociot w specjalny palnik
(przystawka tego typu moze zostaé
zainstalowana w kazdym kotle na
paliwo state).

Istniejg réwniez specjalne kotty cen-

tralnego ogrzewania, przeznaczone do |

spalania ziarna. Kotty te, podobnie jak
palniki, wyposazone s w system
napowietrzania ziarna oraz zabezpie-
czenia awaryjne.

Wiasciwosci

Przecietna roczna produkcja: 5 t/ha

{ Wilgotnosc: 10-13%
| Wartos¢ opatowa: 18,5 MJ/kg
Popidt: ok. 0,6%

| Siarka: ok. 0,02%
| Chlor: ok. 0,01%

Ciezar whaciwy: ok. 0,75 kg/dm?

Zrédta finansowania

Dofinansowanie ~ zmiany  systemu
grzewczego na proekologiczny ze
srodkédw Gminnego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Miechowie wynosi 20% kosztow.
W ramach tego programu w roku
2006 zakonczono montaz w gospodar-
stwach indywidualnych 42 palnikéw
przystosowanych do spalania owsa
o mocy 25 kW kazdy. Ceny palnikdéw
na owies mieszcza sie w granicach od
5do 10 tys. zt, w zalezno$ci od mocy
i typu palnika.
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Kolektory stoneczne w gminie Mszana Dolna

Gmina Mszana Dolna potozona jest

pomiedzy Krakowem a Zakopanem,
w powiecie limanowskim na pograni-
czu Gorcow i Beskidu Wyspowego,
i posiada wyjatkowe walory turystycz-
no-wypoczynkowe. W skiad gminy
wchodzi 9 sotectw.

Dbajac o Srodowisko naturalne wiadze
gminy przeprowadzity program zmie-
rzajacy do ograniczenia emisji sub-
stancji zanieczyszczajacych do atmos-
fery. Program oszczednosci energii
w budynkach uzytecznosci publicznej
obejmowat przeprowadzenie komplek-
sowej termomodernizacji 27 obiektdw.
Zmodernizowane obiekty znajdujg sie
na terenie miejscowosci: Raba Nizna,
Kasinka Mata, Kasina Wielka, Mszana
Gorna, Olszéwka, tostdwka, tetowe,
Lubomierz i Mszana Dolna.

Termomodernizacja polegata na do-
ciepleniu przegréd zewnetrznych,
wymianie stolarki budowlanej, moder-

nizacji wewnetrznej instalacji central-
nego ogrzewania i modernizacji insta-
lacji cieptej wody. Modernizacja syste-
mu przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej w budynkach obejmowata mon-
taz uktadow solarnych z wbudowany-
mi wymiennikami ciepta.

W wyniku realizacji programu zostaty
zmodernizowane placéwki o$wiatowe,
remizy OSP, osrodki zdrowia oraz
budynek administracyjny urzedu gmi-
ny. Podane obiekty sg wykorzystywa-
ne przez caty rok. Réwniez szkoty,
w ktorych w okresie wakacji prowa-
dzone sg kolonie. Z uwagi na nie-
ustanne zapotrzebowanie na ciepty
wode, montaz kolektordw stonecznych
w tych obiektach byt ekonomicznie
uzasadniony.

Rozwiazania techniczne

W 27 budynkach uzytecznosci publicz-
nej na terenie gminy zostaty zamonto-
wane urzadzenia uktadéw solarnych




GMINA MSZANA DOLNA, POWIAT LIMANOWSKI

wraz z wbudowanymi wymiennikami
ciepta.

Kolektory stoneczne stuzg do podgrze-
wania cieptej wody uzytkowej do
temperatury okoto 60 stopni C.

W celu uzyskania maksymalnej efek-
tywnosci uktady zaprojektowano tak
aby pracowaly przez caly czas na
maksymalnej sprawnosci.

W wyniku realizacji inwestycji wyko-
nano modernizacje systemu przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej polega-
jaca na montazu 250 sztuk kolektorow
stonecznych o facznej powierzchni
500 m? taczna moc ukladéw solar-
nych wynosi 375,5 kW.

Zr6dta finansowania

Catkowita wartos¢ kompleksowej
termomodernizacji wszystkich obiek-
téw wyniosta: 9 min 43 tys. zt (w tym
koszt dokumentagji 251 tys. zi).

Gmina uzyskata dofinansowanie na
realizacje tego zadania z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w formie dotacji
i pozyczki preferencyjnej oraz z Woje-
woédzkiego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w formie

dotagji.
Srodki z budzetu gminy wynosity
1 min 62 tys. zt.

Koszt modernizacji systemdéw przygo-
towania cieptej wody uzytkowej wyno-
sit: 2 min 284 tys zt. Réwniez w tym
przypadku gmina pozyskala czesc¢
$rodkéw z Narodowego i Wojewddz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

NFOSIGW: 1min 713 tys. zt
w tym:

Pozyczka: 698 tys. zt
Dotacja: 1 min 16 tys. z
WFOSIGW w Krakowie:

Dotacja: 382 tys. zt
BUDZET GMINY: 188 tys. zt
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System aktywnej informacji wizualnej w Czastawiu

Czas%aw jest wsig potozong
w gminie Raciechowice liczacej
5,9 tys. mieszkancéw. W poblizu bu-
dynku Zespotu Szkét nr 3 w Czastawiu
znajduje sie system aktywnej informa-
cji wizualnej przejscia dla pieszych.

Inwestycja byta wspdlng inicjatywa,
Zarzadu Drég Wojewddzkich w Krako-
wie i Wodjta gminy Raciechowice.

System aktywnej informacji wizualnej
stosowany jest w miejscach, gdzie
pieszy przechodzacy przez jezdnie jest
szczegolnie narazony na kolizje
z pojazdem.

ze kierowcy

Z obserwacji wynika,

czesto nie stosujg sie do znakow in-
formujacych i ostrzegajacych o zbliza-
niu sie do przejscia dla pieszych.
W wielu przypadkach nie stosujg sie
rowniez do znakéw ograniczenia pred-

kosci. Czesto kierowcy przyzwyczajajq
sie do tego, ze w danym miejscu znaj-
duje sie przejScie i nie reaguja na
oznakowanie w sposob nalezyty.

Tradycyjne przejscia dla pieszych
oznakowane sy w taki sposdb, ze
wygladaja tak samo niezaleznie od
tego czy pieszy jest w ich obrebie czy
nie. Przyzwyczajenie kierowcdw moze
powodowac ostabiong czujno$¢ przy
zblizaniu sie do przejécia. Moze wow-
czas dojs¢ do kolizji z pieszym.

Uaktywnienie systemu informacji
wizualnej przejscia dla pieszych spra-
wia, ze kierowcy pojazdéw w sposob
skuteczny sg informowani o tym, ze
w obrebie przejscia jest pieszy, co jest
jednoznacznym sygnatem do stosow-
nej reakcji w tym momencie.




GMINA RACIECHOWICE, POWIAT MYSLENICKI

Wykorzystanie systemu aktywnej
informacji wizualnej przejs¢ dla pie-
szych jest szczegdlnie zalecane na
odcinkach drogi, gdzie przejscie jest
niewidoczne za zakretem oraz gdzie
obserwacje wskazuja, ze mimo zakazu
kierowcy jada zbyt szybko, tam gdzie
przechodzg dzieci, osoby starsze lub
niepetnosprawni.

Dodatkowq zaletq systemu jest to, ze
moze on by¢ zasilany z baterii sto-
necznych. Istnieje woéwczas mozliwos¢
stosowania systemu w miejscach,
w ktorych nie ma zasilania z instalacji
energetycznej.

Montaz systemu aktywnej informacji
wizualnej przejscia dla pieszych jest
prosty i nie wymaga uzycia specjali-
stycznych urzadzen.

Rozwiazania techniczne

W marcu 2004 roku w poblizu budyn-
ku Zespotu Szkoét nr 3 w Czastawiu, na
drodze wojewddzkiej numer 964,
dokonano oficjalnego otwarcia pierw-
szego w Matopolsce zintegrowanego
przejscia przez jezdnie.

Przejscie zlokalizowane zostato na
bardzo ruchliwej drodze stanowigcej
alternatywe dla ,Zakopianki”
w momentach szczegdlnego na niej
natezenia ruchu.

Instalacja systemu spowodowata
pozytywna reakcje kierowcow, ktdrzy
ograniczajg predkos¢ swoich pojaz-
dow w okolicach przejscia i wyraznie
reagujg na znaki Swietlne.

rozwigzanie przejscia

Nowoczesne
polega na tym, ze w momencie,
w ktérym zbliza sie do niego przecho-
dzieri, kamery rejestrujq natychmiast
ten fakt i uruchamiajq sygnalizacje
Swietlng umieszczong na znakach
drogowych oraz na jezdni.

Nowoczesne i bezpieczne przejscie
w Czastawiu to kolejny etap rozpocze-
tej przed rokiem akcji: "Bezpieczna
droga dziecka do szkoty". Jej poczat-
kiem byly zajecia prowadzone przez
policie. Uczono woéwczas dzieci, jak
powinny zachowywa¢ sie na jezdni
i jak ja przekracza¢. Dzieci otrzymaty
takze kolorowe breloczki odblaskowe.

Zrédta finansowania

Koszty powstania przejécia roztozone
zostaty pomiedzy Zarzad Drog Woje-
wodzkich w Krakowie (kwota 22 tys.
zt), gmine Raciechowice (materiaty za
kwote okoto 6 tys. zt) oraz bielsko-
bialskg firme, ktdra ufundowata sys-
tem Swietlny, kamery oraz zasilajace
sygnalizacje baterie stoneczne (kwota
okoto 40 tys. zt).
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Kolektory stoneczne - Klasztor i Wyzsze Seminarium
Duchowne Redemptorystow w Tuchowie

W miejscowosci Tuchéw, w gminie
Tuchdéw liczacej 17,6 tys. mieszkan-
céw, znajduje sie Klasztor i Wyzsze
Seminarium Duchowne Redemptory-
stow. W 2001 roku na dachu klasztoru
zainstalowano 71 kolektoréw stonecz-

nych podgrzewajacych ciepta wode

uzytkowg w obiekcie.

Istotg projektu byta budowa instalacji
umozliwiajacej zastgpienie starych
i drogich w eksploatacji podgrzewaczy
wody przez nowg instalacje grzewcza,
obejmujacaq kolektory stoneczne
o powierzchni 126 m? i mocy ok. 70
kW oraz kociot gazowy o mocy 90 kW.

Utrudnieniem w opracowaniu projektu
byt zabytkowy charakter obiektu.
Projekt musiat uwzglednia¢ wiele
zmian i poprawek, zapobiegajacych
ewentualnemu zniszczeniu elementow
historycznego budynku.

Charakter obiektu na ktérym zainsta-
lowano urzadzenia wykorzystujace
energie ze zrodet odnawialnych sprzy-
ja propagowaniu nowoczesnych tech-
nologii. Co roku sanktuarium odwie-
dzane jest przez liczng grupe pielgrzy-

g

mow z roznych zakatkow kraju. Prze-
bywaja tu takze studenci z Polski
i zagranicy, ktérzy mogq zapoznac sie
z zasadq dziatania instalacji solarnej
i w przysztoéci wykorzystywac zdobyte
dos$wiadczenia.

Rozwiazania techniczne

Instalacja sktada sie z oddzielnych
zestawow paneli kolektoréw stonecz-
nych. Pierwszy zestaw skitada sie z 40
paneli o powierzchni catkowitej 72 m?,
drugi zestaw ztozony jest z 30 paneli
kolektoréow o tacznej powierzchni
54 m?. Doboru elementéw instalacji
dokonano na podstawie symulacyjne-
go programu komputerowego.

W zwigzku z ograniczong powierzch-
nig i wytrzymatoscia dachu, konieczne
byto usytuowanie kolektorow na
dwdch réznych skrzydtach budynku.

Odbiorcza i magazynowa czes¢ insta-
lacji znajduje sie w specjalnie przygo-
towanych pomieszczeniach na pozio-
mie parteru. W pomieszczeniach daw-
nej kottowni weglowej znajduje sie
6 akumulacyjnych zasobnikdéw wody.




GMINA TUCHOW, POWIAT TARNOWSKI

Wszystkie zasobniki s potaczone
szeregowo, a ich faczna pojemnosc¢
wynosi 10 m>,

Ze wzgledu na catoroczny charakter
pracy instalacji zastosowano ukiad
dwuobiegowy. Pierwszy obieg z kolek-
torami stonecznymi wypetniony jest
mieszaning wody i glikolu. Dalej ciepto
przekazywane jest za pomocg wy-
miennika do drugiego obiegu ogrze-
wajacego cztery pierwsze zasobniki.
W dwdch ostatnich zasobnikach
w razie potrzeby nastepuje dogrzanie
wody poprzez ukfad wspomagajacy
zasilany kottem gazowym o mocy 90
kw.

Sterowanie catym ukfadem odbywa
sie w petni automatycznie. Dodatkowo
przy pomocy komputera przeprowa-
dzany jest monitoring, pozwalajac na
analize poprawnosci dziatania pracy

uktadu.

Instalacja zostata zaprojektowana dla
120 oséb, przyjmujac zapotrzebowa-
nie ok. 70 litrbw wody na 1 osobe na
godzine. Dla powyzszych zatozen ilos¢
energii potrzebna do przygotowania
cieptej wody wynosi ok. 450 GJ/rok,
natomiast moc cieplna 90 kW. Dzieki
zastosowaniu ukfadu z kolektorami
stonecznymi roczne koszty produkgji
cieptej wody uzytkowej zredukowane
zostaty o ok. 50%.

Zrédta finansowania

Catkowity koszt inwestycji wynidst
467 tys. zt. Zostata ona dofinansowa-
na przez Ekofundusz w wysokosci
46% oraz Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w wysokosci 41% catej inwestycji.
Pozostatg czes$¢ kwoty pokryt klasztor.

!




36

Kolektory stoneczne w schronisku Stare Wierchy

w Klikuszowej

Schronisko PTTK na Starych Wier-
chach potozone jest na wysokosci 980
m n.p.m. Stare Wierchy, stanowigce
czeS¢ gorczanskiego grzbietu gtowne-
go, leza u zbiegu grzbietow biegna-
cych od Jaworzyny Ponickiej, Obido-
wej i Obidowca. Grzbietowa polana
jest czeSciowo uprawna i nosi nazwe
Zatogi lub Zatoznej.

Stare Wierchy stanowiq jeden z trzech
gtéwnych wezldow szlakéw turystycz-
nych w Gorcach. Prowadza stad zna-
kowane szlaki do Rabki, na Lubon
Wielki przez Olszdwke, na Turbacz, do
Rdzawki i do Nowego Targu.

Schronisko posiada 30 miejsc noclego-
wych. Do dyspozycji odwiedzajacych
jest niewielka jadalnia, bufet i kuch-
nia. Obiekt wyposazony jest réwniez
w WC, umywalki i prysznice.

Dzieki projektowi realizowanemu
przez Ekofundusz i PTTK pod nazwg
~Zmniejszenie ucigzliwosci obiek-
tow PTTK zlokalizowanych na
terenie parkéw narodowych" na
osmiu schroniskach zainstalowano
kolektory stoneczne. Inwestycjg obje-
te zostato miedzy innymi schronisko
na Starych Wierchach.

Rozwiazania techniczne

Inwestycje zrealizowano w 2002 roku.
Na dachu schroniska oraz budynku,
w ktoérym mieszkajg gospodarze, zain-
stalowano osiem kolektoréw ptaskich
o facznej powierzchni 16 m? Instala-
Cja solarna wypetniona jest niezama-
rzajgcym roztworem glikolu. Czynnik
obiegowy krazy w rurach pomiedzy
kolektorami a zasobnikiem cieptej

wody o pojemnosci 500 | w schronisku
oraz 250 | w budynku mieszkalnym.




GMINA NOWY TARG, POWIAT NOWOTARSKI

W zbiornikach tych za posrednictwem
wymiennika ciepta podgrzewana jest
woda uzywana przez turystow oraz
gospodarzy obiektu.

Dzieki wykorzystaniu energii stonecz-
nej, schronisko jest w stanie zapewnic
turystom na potrzeby sanitarne ciepta
wode o temperaturze 50°C. W czasie
pochmurnych dni, kiedy do powierzch-
ni kolektoréw nie dociera wystarczaja-
ca ilos¢ promieni stonecznych, proces
wytwarzania cieplej wody wspomaga-
ny jest grzatkami elektrycznymi. Cata
instalacja nie wymaga obstugi recznej.

W przypadku gdy rdznica temperatur
na kolektorze i w zasobniku osiggnie
odpowiednig warto$¢, uruchamiana
jest pompa obiegowa sterowana elek-
tronicznie, jesli natomiast kolektory
nie sq w stanie ogrza¢ wody w zbior-
niku do odpowiedniej temperatury,
uruchamiane sg grzatki elektryczne
z termostatem. Sterownik elektronicz-
ny wylacza pompe w przypadku, gdy
temperatura w zbiorniku bedzie zbyt
wysoka, co zabezpiecza przed goto-
waniem sie wody w zbiorniku.

Utrzymanie tego typu obiektu ponosi
za sobg znaczne koszty finansowe,
wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii pozwala na znaczne oszczed-
nosci finansowe oraz znacznie popra-
wia stan Srodowiska naturalnego na
terenie w ktorym jest to szczegdlnie
potrzebne ze wzgledu na naturalne
czyste $rodowisko oraz ruch turystycz-

ny.
Zrédta finansowania

Inwestycja zostata zrealizowana
w ramach projektu ,Zmniejszenie
ucigzliwosci obiektéw PTTK, zlokalizo-
wanych na terenie parkéw narodo-
wych dla ich srodowiska przyrodnicze-
go”. Objeto nim facznie 32 obiekty
PTTK. Poza instalacja kolektordw
stonecznych, inwestycja obejmowata
réwniez inne zadania takie jak moder-
nizacja kottowni, docieplenie $cian itp.
Dofinansowanie projektu z Ekofun-
dusz wyniosto 50% pozostatg czes¢
kosztow poniosto PTTK.
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Odzyskiwanie biogazu na skiadowisku odpadow

Barycz

Skladowisko odpaddw Barycz jest
wiasnoscig Gminy Krakow. Sktadowa-
ne sa tam odpady komunalne
z Krakowa i Wieliczki.

Eksploatacjg sktadowiska zajmuje sie
Miejskie Przedsigbiorstwo Oczyszcza-
nia Sp. z 0.0.

Sktadowisko odpadéw komunalnych
Barycz to obszar o powierzchni okoto
36 ha podzielony na III etapy; pierw-
szy o powierzchni okoto 12,5 ha, drugi
o powierzchni okoto 13 ha i III etap
o powierzchni okoto 11 ha. Pierwsze
dwie czesci sktadowiska (I i II etap)
zostaty zamkniete i poddane rekulty-
wacji. Obecnie eksploatowany jest III
etap.

Rozwiazania techniczne

Na terenie sktadowiska Barycz znajdu-
je sie sie¢ studni do odzyskiwania
biogazu ze sktadowanych odpaddéw.

Od roku 1998 zasysany biogaz kiero-

wany jest do w petni zautomatyzowa-
nych blokéw energetycznych, gdzie
przetwarzany jest na energie elek-
tryczngq i cieplng. Na skfadowisku
zabudowane s trzy zespoly prado-
tworcze, dwa o mocy 250 kWh i jeden
0 mocy 375 kWh. W przypadku awarii
blokéw biogaz kierowany jest do ko-
mory spalania.

Energia elektryczna i ciepto uzyskane
z biogazu wykorzystywane jest na
potrzeby kompostowni, sortowni
budynkéw zaplecza technicznego
sktadowiska (ogrzewanie obiektow
zaplecza sktadowiska i przygotowywa-
nie cieptej wody uzytkowej).

Nadwyzki energii elektrycznej odda-
wane sg do sieci energetycznej.

Powstaty system jest unikatowy, takze
na skale europejska. Wszystkie odpa-
dy, takze te, ktdre juz wczesniej trafity
na skfadowisko sg wykorzystywane.

Zaréwno zrekultywowana jak i eksplo-
atowana cze$¢ sktadowiska posiada




instalacje do odgazowania ztozonych
odpaddéw. Sktadowisko odgazowywa-
ne jest systemem studni odgazowuja-
cych wierconych, wykonanych z rur
perforowanych zakonczonych gtowica-
mi oraz systemem perforowanych
rurociggéw horyzontalnych.

Na czesci zrekultywowanej w roku
1994 zabudowanych zostato 47 studni
odgazowujacych, z ktérych biogaz
poprzez rurociagi zbierajgce kierowa-
ny jest do stacji dmuchaw biogazu.

Na czesci eksploatowanej sktadowiska
zainstalowanych zostato 21 studni
odgazowujacych, z ktorych kazda
oddzielnie potaczona jest ze stacja
zbiorczg biogazu.

Po zamknieciu eksploatowanej czesci -

skfadowiska wykonanych zostanie
kolejnych 32 studni odgazowujacych.
Z czesci eksploatowanej skladowiska
biogaz odbierany jest réwniez poprzez
system horyzontalnych rurociggdw
perforowanych.

MIASTO KRAKOW

Zrédta finansowania

Inwestycja zostata zrealizowana ze
$rodkdw Miejskiego Przedsiebiorstwa
Oczyszczania, wykorzystano takze
pozyczke z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Krakowie, a takze dotacje
z Powiatowego Funduszu Ochrony
Srodowiska w Krakowie.
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Niepo’romice potozone s w malow-
niczym rejonie Matopolski, sa oddalo-
ne od Krakowa o ok. 30 km. Gmine
zamieszkuje ok. 20 tys. osOb, nato-
miast miasto liczy ok. 7 tys. mieszkan-
cow.

Jedna z wielu atrakgcji Niepotomic jest
Zamek Krolewski, wzniesiony w XIV
wieku przez krdla Kazimierza Wielkie-
go. Nie jest znany jego pierwotny
gotycki wyglad. Przypuszcza sie, ze
posiadat wieze. Zamek byt podmiejska
rezydencjg krdla, z ktorej wyruszaty
wyprawy mysliwskie do pobliskiej
Puszczy Niepotomickiej.

W pofowie XVI wieku na polecenie
Zygmunta Augusta zamek przebudo-
wano na modte renesansowg, nadajac
mu ksztalt czworoboku z wewnetrz-
nym dziedzincem. W XVII wieku do-
budowano pietrowe kruzganki. Pod-
czas zabordw najwyzszg kondygnacje
rozebrano i w takiej postaci zamek
przetrwat do naszych czasow.

Fundacja ,Zamek Krélewski w Niepo-
fomicach”, opiekujaca sie obiektem,
oferuje kompleksowg obstuge konfe-
rencji, bankietdw oraz imprez kultural-
nych. Zabytkowy charakter obiektu

oraz wysokie koszty zawigzane z jego
ogrzewaniem skfonity Fundacje do
wykorzystania alternatywnych Zzrodet
energii. Do ogrzewania niektorych
pomieszczen w Zamku Krdlewskim
wykorzystuje sie pompy ciepta.

Od grudnia 2006 roku, dzieki srodkom
pochodzacym ze Zintegrowanego
Programu Operacyjnego Rozwoju
Regionalnego, cze$¢ zamku zostanie
zaadoptowana na centrum konferen-
cyjne z zapleczem hotelowym.

Rozwiazania techniczne

Pompa ciepta to nowoczesne i bezob-
stugowe urzadzenie wykorzystujace
do ogrzewania ciepto zgromadzone
w gruncie, wodzie, a nawet powietrzu.
Pompa przenosi energie cieplng ze
zrédet o nizszej temperaturze (takich
jak gleba, wody gruntowe, jeziora) do

¢ osrodkdw o temperaturze wyzszej,
§ czyli do ogrzewanych pomieszczen.

Ciepto moze by¢ doprowadzane za
pomocg grzejnikdw lub przez nawiew

: cieptego powietrza.

Pompa ciepta dziata analogicznie do
domowych chtodziarek. Proces prze-
noszenia ciepta odbywa sie w za-

, mknietym obiegu przez zmiane stanu

fizycznego czynnika roboczego
(parowanie, sprezanie, skraplanie,
rozprezanie). W ten sam sposob lo-




dowka pozbywa sie ciepta ze swego
wnetrza i przekazuje je do otoczenia.
Do poboru ciepta z gruntu stuzg po-
ziome lub pionowe kolektory wykona-
ne z rur z tworzyw sztucznych.
W rurach krazy niezamarzajgca ciecz
(solanka), pochfaniajaca ciepto z zaso-
béw naturalnych Ziemi. Kolektory
poziome (ziemne) znajdujg sie na
gtebokosci ok. 1,5 m, lecz sa roztozo-
ne na duzej powierzchni, natomiast
kolektory pionowe wykonane sg jako
sondy gtebinowe i umieszczone nawet
na glebokosci kilkuset metréw. Jako
czynniki robocze w pompie ciepta
wykorzystywane sg gazy o niskiej
temperaturze parowania, ktére nie
oddziatujg ujemnie na warstwe ozono-
wa.

Pompa ciepta jest jednym z najtan-
szych zrodet ciepta. Okoto 75% ener-
gii pobieranej jest z otoczenia, nato-
miast 25% dostarcza prad elektryczny
potrzebny do napedu sprezarki. Na-
klady finansowe zwracaja sie wiec
w ciggu kilku lat. Latem mozna od-

wrdci¢ proces dziatania pompy i wyko-
rzystac ja jako klimatyzator.

Podstawowe elementy systemu
grzewczego zastosowanego w Zamku
Krélewskim:

e 2 pompy ciepta typu solanka/
woda

e 2 zbiorniki buforowe c.o.
e 32 sekcje kolektora spiralnego

Pompy ciepta ogrzewaja 650 m?
powierzchni parteru. Ogrzewanie
pomieszczen parteru, w ktorych tem-
peratura wynosi 20°C odbywa sie
w systemie podtogowym. Z kolei
pomieszczenia piwnic ogrzewane sg
w sposodb tradycyjny (grzejnikowy) do
temperatury 17°C.

Zrédta finansowania

Inwestycja zostata sfinansowana wy-
tacznie ze s$rodkéw wiasnych gminy
Niepotomice. Koszt wykonania instala-
cji z pompami ciepta wynidst okoto
400 tys. zt.




Gmina Nowy Targ nalezy do naj-
wigkszych pod wzgledem liczby ludno-
$ci gmin podhalanskich i obejmuje 21
sotectw. Zajmuje ona obszar 207,62
km?, ktdry jest zamieszkiwany przez
ponad 22 tys. osob. Przez teren gminy
przeptywa malowniczo potozona rzeka
Dunajec jedna z najczystszych rzek w
Europie Srodkowej, tworzaca prze-
piekne przetomy.

W miejscowosci Waksmund na rzece
Dunajec dziata mata elektrownia wod-
na nalezaca do UG Nowy Targ. Osiaga
ona maksymalng moc 240 kW, przy
spietrzeniu wynoszacym 2,8 m. Elek-
trownia znajduje sie na terenie beda-
cym wiasnoscig Okregowej Dyrekcji
Gospodarki Wodnej w Krakowie
(dzierzawa wieczysta UG Nowy Targ).

Rozwiazania techniczne

Obiekt w Waksmundzie to niskospa-
dowa zaporowa elektrownia wodna
wyposazona w dwa hydrogeneratory o
mocy 200 kW kazdy, wspdtpracujace

z turbinami typu Kaplan zasilajgcymi
za posrednictwem przektadni paso-
wych generatory asynchroniczne.
Cato$¢ urzadzen umiejscowiona jest
na prawym brzegu rzeki w budynku
murowanym.

W elektrowni zainstalowano dwie
turbiny wodne typu Kaplan z watem
w osi pionowej z wirnikiem o $rednicy
1550 mm, $redni przeptyw wody wy-
nosi 7,6 m*/s.

Moc zainstalowana na wale turbiny
wynosi 179 kW. Predko$¢ obrotowa




turbiny dla spadu nominalnego wyno-
szacego 2,8 m wynosi—168,4 obr/min.
Generator stanowi maszyna asynchro-
niczna SVg 355 M8A EMIT Zychlin o
nastepujacych parametrach:

praca: S1

napiecie: 380 V

prad: 316 A

moc czynna: 160 kW
czestotliwos¢: 50 Hz
wspdtczynnik mocy cosp = 0,81
predkos¢ obrotowa: 743 obr/min
sprawnos¢ n = 0,951

Energia wyprodukowana w MEW Wak-
smund wyprowadzona jest do sieci
energetycznej na linie 15 kV
»,Ochotnica”.

Jednym z najwazniejszych elementow
czesci  hydrotechnicznej elektrowni
jest ujecie wody. Prawidtowo zapro-
jektowane ma za zadanie pobierac
wode do elektrowni z minimalnymi
stratami hydraulicznymi, oraz zapobie-
gaC przedostawaniu sie do turbin

zanieczyszczen statych. Zanieczysz-
czenia ptywajace wylapywane sg na
kratach. W celu zabezpieczenia przed
rumowiskiem wleczonym przez rzeke
i powodujacym szybsze zuzywanie sie
turbin wodnych, oraz zmniejszanie sie

przekroju wlotu do elektrowni lub
zamulania wylotéw w Waksmundzie
zastosowano prog przeciwrumowisko-
wy oraz upust ptuczacy do przeptuki-
wania.

Zrodta finansowania

Catkowity koszt inwestycji wynidst
3,189 min z, z czego Srodki wiasne
wyniosty 859 tys. zt, pozostata czes¢
kwoty pokryta zostata przez dotacje z
Ekofunduszu (430 tys. zI) oraz za
pomocq kredytu Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w wysokosci 1,9 min zt.
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Instytucje i programy wspomagajace rozwoj
odnawialnych i alternatywnych zrodet energii
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa,
tel. 022 45 90 100 www.nhfosigw.gov.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Krakowie

ul. Kanonicza 12, 31-002 Krakéw

tel. 012 42 29 490 www.wfos-krakow.eco.pl

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
ul. Wspdlna 2/4, 00-926 Warszawa
tel. 022 46 13 000 www.mrr.gov.pl

Ministerstwo Srodowiska
ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa
tel. 022 57 92 900 WWW.Mmos.gov.pl

Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Matopolskiego

Departament Srodowiska i Rozwoju Wsi

ul. Basztowa 22, 31-156 Krakow

tel. 012 63 03 140, fax 012 63 03 141 www.malopolskie.pl

Fundacja EkoFundusz
ul. Bracka 4, 00-502 Warszawa
tel. 022 62 95 125 www.ekofundusz.org.pl

Fundusz Na Rzecz Globalnego Srodowiska

(Global Environmental Facility — GEF)

Biuro programu w Polsce — Program Matych Dotacji GEF

al. Niepodlegtosci 186, 00-608 Warszawa, tel. 022 82 59 245 www.undp.org.pl

Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG)

Krajowy Punkt Kontaktowy: Ministerstwo Gospodarki i Pracy,

Departament Programdw Pomocowych i Pomocy Technicznej

ul. Wspdlna 2/4 , 00-926 Warszawa, tel. 022 46 13 918 www.eog.gov.pl

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Warszawie
al. Jana Pawta II 70, 00-175 Warszawa
tel. 0800 38 00 84 www.arimr.gov.pl

Fundacja Wspomagania Wsi
ul. Bellottiego 1, 01-022 Warszawa

tel. 022 63 62 570 www.fww.org.pl
Bank Gospodarstwa Krajowego
al. Jerozolimskie 7, 00-955 Warszawa www.bgk.com.pl

Bank Ochrony Srodowiska S.A.
00-950 Warszawa, al. Jana Pawta II 12 www.bosbank.pl




Niniejsza publikacja jest zbiorem
~dobrych praktyk” z zakresu wykorzy-
stania OZE w Matopolsce. Kluczem
wyboru przedstawionych inwestycji
byta ich rdznorodnos¢ zaréwno pod
wzgledem terytorialnym, jak i rodzaju
wykorzystywanej energii oraz charakte-
ru podmiotu. Brano réwniez pod uwage
innowacyjnos$¢ zastosowanych techno-
logii. Przedstawione przyktady sg ilu-
stracjq rozwoju energetyki odnawialnej
w wojewddztwie matopolskim na prze-
strzeni ostatnich lat. Powstanie tych
inwestycji nie byloby mozliwe bez
zaangazowania wiadz samorzadowych
roznego szczebla. Dziatanie na rzecz
zwigkszenia wykorzystania energii
alternatywnej doprowadzity do podnie-
sienia $wiadomosci Matopolan w tej
kwestii, a w konsekwencji do powsta-
nia rzeczywistych inwestycji przyja-
znych $rodowisku i podnoszacych
atrakcyjnos¢ regionu.

Podstawowa odpowiedzialno$¢ samo-
rzadu wojewodztwa koncentruje sie na
nowoczesnym rozwoju gospodarczym,
szeroko rozumianej sferze kulturowej
oraz zrébwnowazonym gospodarowaniu
Srodowiskiem i przestrzenig. 30 stycz-
nia 2006 r. Uchwatg Nr XLI/527/06
Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego
przyjat Strategie Rozwoju Wojewddz-
twa Matopolskiego na lata 2007-2013.
Realizowana jest ona w dziewieciu
obszarach polityki rozwoju wojewddz-
twa, w tym obszar dotyczacy ochrony
Srodowiska, w ktoérym celem dziatan
jest wysoka jakos¢ zycia w czystym i
bezpiecznym $rodowisku przyrodni-
czym. W ramach tego obszaru rozwoju
zostat wskazany kierunek polityki: VI.2
Ochrona powietrza i zwiekszenie wyko-
rzystania niekonwencjonalnych Zzrédet
energii. Celem dziatan w zakresie
ochrony powietrza jest spetnienie norm

Podsumowanie

jakosci powietrza atmosferycznego
poprzez redukcje emisji zanieczyszczen
oraz wzrost wykorzystania niekonwen-
cjonalnych zrédet energii. Cel ten reali-
zowany bedzie poprzez budowe, rozbu-
dowe i modernizacje infrastruktury
stuzacej do wykorzystania energii od-
nawialnej.

Uchwatg Nr XXXVI/443/05 w dniu
29 sierpnia 2005 r. Sejmik Wojewddz-
twa Matopolskiego przyjat ,Program
Ochrony Srodowiska Wojewodztwa
Matopolskiego na lata 2005-2012".
Dokument ten prezentuje dziatania do
realizacji w latach 2005-2008 oraz
zarys kierunkéw dziatan do 2012 roku.
Celem nadrzednym polityki ekologicz-
nej wojewddztwa, sformutowanym
w Programie, jest poprawa jakoSci
zycia mieszkancow wojewddztwa mato-
polskiego poprzez dziatania zmierzaja-
ce do likwidacji zaniedban w ochronie
$rodowiska i racjonalnego gospodaro-
wania jego zasobami.

Dlugoterminowa polityka ochrony $ro-
dowiska do roku 2012

Cel: Spetnienie norm jakosci powietrza
atmosferycznego poprzez redukcje
emisji zanieczyszczen do powietrza.
Kierunek dziatan: Zwiekszanie wykorzy-
stania odnawialnych zrédet energii,
w szczegolnosci energii geotermalnej
oraz wodnej.

Plan dziatan krotkoterminowy na lata
2005 - 2008

Cel: Zwiekszenie wykorzystania niekon-
wencjonalnych zrodet energii

Dziatania: Budowa, rozbudowa i mo-
dernizacja infrastruktury stuzacej do
produkcji i przesytu energii odnawial-
nej. Prace badawcze pozwalajace na
dokfadne rozeznanie potrzeb i mozliwo-
Sci wykorzystania niekonwencjonalnych
zrédet energii.
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URZAD MARSZALKOWSKI WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO
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Druk: Eurodruk Krakéw Sp. z 0.0., Al. Pokoju 3, 31-548 Krakéw, www.edk.com.pl
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