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Solary zrédiem ciepta w schroniskach PTTK

SOLARY Dolina Pigciu Stawdéw,

- Pieninski Park Narodowy: Trzy Ko-
Parki Narodowe w Matopolsce rony, Orlica,
Kontakt: - Gorczanski Park Narodowy: Stare
Schroniska i Hotele PTTK ,Karpaty” Wierchy, Turbac{:z,
Sp. z 0.0. - Rejon Babiej Gory: Markowe Szcza-
Rynek 9 winy,

33-300 Nowy Sacz
tel.: (18) 443 86 10, 443 89 19
www.schroniska-pttk.com.pl

- Beskid Sadecki, pasmo Jaworzyny:
Jaworzyna Krynicka.
Program obejmowat nastepujace ele-
Polskie Towarzystwo Turystyczno- menty:
Krajoznawcze od wielu lat stara si¢ - Instalacje kolektoréw stonecznych,
w swoich obiektach realizowa¢ projek-
ty polegajace na wykorzystywaniu
zrédet energii odnawialnej. W ramach
swoich dziatan zrealizowano projekt
pn. ,Program zmniejszenia ucigzliwo-
éci schronisk dla $rodowiska natural-
nego parkéw narodowych”. Projekt
wdrazany byt w latach 1997 - 2009.
Objat on swoim zakresem schroniska
zlokalizowane w nastepujacych rejo- '
nach:
- Tatrzanski Park Narodowy: Dolina
Roztoki, Hala Ornak, Kalatowki,

- Modernizacje systemu centralnego
ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej wraz z kottownia-

PARKI NARODOWE W MALOPOLSCE

mi, gdzie zamontowano kotty opala-
ne biomasg (drewnem),

- Termomodernizacje schronisk,

- Budowe i modernizacje biologicz-
nych oczyszczalni $ciekéw dla
schronisk,

- Budowe matej elektrowni wodnej
w Dolinie Pieciu Stawoéw Polskich.

W ramach projektu na dachach schro-
nisk zamontowano 116 kolektorow
stonecznych o facznej powierzchni
grzewczej 192 m? Moc grzewcza
kolektoréw wynosi w sumie 150 kW,
natomiast ilos¢ wytworzonej energii to
okoto 11 MWh. Pozyskana energia
stoneczna jest wykorzystywana prze-
waznie dla celéw przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej w schroniskach.

Od 2010 roku PTTK wdraza nowe
projekty pn. ,Zielone Schroni-

ska” (obejmujace Tatry i Beskidy),
ktore m.in. przewidujg zainstalowanie
kolektoréw stonecznych na nastepuja-
cych schroniskach: Na Polanie Cho-
chotowskiej (Tatry), Na Przechybie
(Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej),
Nad Wierchomlg, Na Maciejowej
(Gorce), Na Luboniu (Beskid Wyspo-
wy) oraz Na Leskowcu (Beskid Maty).

Zrédta finansowania

- kaczna wartos¢ ,Programu zmniej-
szenia ucigzliwosci schronisk dla
$rodowiska naturalnego parkdéw
narodowych” wyniosta okoto
10,5 min zt (z czego wartos¢ matej
elektrowni wodnej — 3,9 min z).
Projekt otrzymat dofinansowanie
z Narodowego Funduszu Ochrony

JAWORZYNA KRYNICKA

Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w wysokosci 3,4 min zt oraz z Eko-
Funduszu - 3,3 min zt. Srodki wia-
sne PTTK to 3,8 min zi.

- Catkowite koszty projektéw ,Zielone
Schroniska” wynoszg tacznie oko-
fo 9,9 min zi. Projekty otrzymaty
dofinansowanie z Matopolskiego
Regionalnego Programu Operacyj-
nego 2007 - 2013 w wysokosci
75 % kosztow kwalifikowanych.




BIOGAZ

Miejscowos¢: Krakdw
Gmina: Krakéw
Powiat: Miasto Krakdw
Kontakt:

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszcza-
nia Sp. z 0.0. w Krakowie

ul. Nowohucka 1

31-580 Krakow

tel.: (12) 64 62 300

fax: (12) 64 62 350
www.mpo.krakow.pl

Skfadowisko Barycz
ul. Krzemieniecka 40
30-694 Krakow

Sktadowisko odpadéw komunalnych
Barycz w Krakowie, zarzadzane przez
MPO Sp. z 0.0. w Krakowie, jest miej-
scem sktadowania odpadéw komunal-
nych m.in. dla miasta Krakowa i Wie-
liczki. Cato$¢ terenu ma powierzchnie
okoto 36 ha i jest podzielona na
3 etapy eksploatacji. Deponowanie
odpadéw na III etapie sktadowiska
rozpoczeto sie w marcu 2005 roku.

Odpady organiczne (ok. 50 % wszyst-
kich odpadéw komunalnych) ulegaja

naturalnemu procesowi biodegradacji
(fermentacji), w wyniku ktérej po-
wstaje biogaz. Jest on gazem palnym,
ktérego gtéwnym sktadnikiem jest
metan (CH4). Z jednej tony odpaddw
komunalnych mozna pozyska¢ do
200 m*® biogazu. Biogaz zaczyna sie
wydzielac po okoto 2, 3 latach
od momentu zlozenia odpaddow
na skfadowisku. Jego stabilna produk-
cja utrzymuje sie przez okres 15 — 20
lat. Biogaz moze migrowa¢ wewnatrz
skladowiska we wszystkich kierun-
kach.

Rozwiazania techniczne

Na skfadowisku Barycz biogaz pozy-
skiwany jest od 1994 roku. Ujmowany
jest on systemem pionowych studni
odgazowujacych o gtebokosci od 10
do ponad 20 m. Biogaz wykorzystywa-
ny jest do produkgji energii elektrycz-
nej i cieplnej. Na skfadowisku zainsta-
lowane sg 4 kontenerowe bloki ener-
getyczne  (zespoly  pradotwdrcze).
Dwa z nich, o mocy 249 kW kazdy,
zainstalowane zostaty w latach 1998
i 1999; trzeci (374 kW) oddany zostat
do eksploatacji w roku 2003.

W ramach modyfikacji projektu pn.
,Gospodarka odpadami statymi
w Krakowie, Etap I” wspotfinansowa-
nego z Funduszu Spdjnosci, w 2009
roku zostat dostarczony i uruchomiony
czwarty blok energetyczny (zespot
pradotwdrczy) do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej z biogazu
0 mocy 469 kW.

Wszystkie oddane do eksploatacji

SKLADOWISKO ODPADOW KOMUNALNYCH BARYCZ

bloki sa nowoczesnymi instalacjami
catkowicie zautomatyzowanymi, bez-
obstugowymi. Energia wytwarzana
jest w generatorze synchronicznym,
sprzezonym elastycznie z watem silni-
ka gazowego z zaptonem iskrowym.
Produkowany w nich prad, po zaspo-
kojeniu potrzeb wiasnych skfadowi-
ska, jest sprzedawany do sieci zaktadu
energetycznego po przetransformowa-

niu z niskiego napiecia na $rednie.
MPO Sp. z 0.0. posiada koncesje Urze-
du Regulacji Energetyki na wytwarza-
nie energii elektrycznej w zrédle zlo-
kalizowanym na terenie sktadowiska,
pochodzacej z przetworzenia pozyski-
wanego biogazu w ilosci 1341 kwh.
Tlos¢ aktualnie produkowanej z bioga-
zu energii ksztattuje sie na poziomie
700 MWh miesiecznie.

W skojarzeniu z produkcjg pradu
w blokach energetycznych wytwarza-
na jest energia cieplna. Jest ona wy-
korzystywana dla potrzeb ogrzewania
budynkdéw  zaplecza technicznego
i socjalnego oraz przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej dla pracownikow
Centrum Ekologicznego Barycz.

Zrédta finansowania

Inwestycja zostata zrealizowana
w latach 1998 - 2009. Finansowana
byta sukcesywnie z rdéznych Zzrddet.
Koszt ostatniego, czwartego bloku
wynidst 675 tys. Euro, z czego 62 %
stanowito dofinansowanie z Funduszu
Spojnosci.




SOLARY w c,elu ogr,anlczer.na emis;ji zan|e<.:-zys.z-
czen do Srodowiska oraz obnizenia
kosztéw utrzymania budynku Komen-
Powiat: suski dy Powiatowej Panstwowej Strazy
Pozarnej w Suchej Beskidzkiej (KP
Kontakt: ) -
PSP), postanowiono przeprowadzi¢
g:)m_enga_Powu.atowa Panstwowej modernizacje systemu przygotowania
razy Pozarnej . . . .
ul. Makowska 26 cieptej wody uzytkowe;j.
34-200 Sucha Beskidzka
tel.: (33) 874 18 00
kppspsucha@straz.krakow.pl

Miejscowos$¢: Sucha Beskidzka
Gmina: Sucha Beskidzka

Rozwigzania techniczne

Zrodtem ciepta do przygotowania

Powiat suski lezy na pograniczu Be-
skidu Matego, Makowskiego i Zywiec-
kiego, na potudniowo-zachodnim
krancu wojewddztwa matopolskiego.
Zamieszkuje go okoto 82 tys. miesz-
kancow. Jest to obszar typowo gorski,
ktérego okoto 50 % powierzchni sta-
nowig lasy.

cieptej wody uzytkowej w KP PSP
Sucha Beskidzka jest obecnie ener-
gia stoneczna. W tym celu, na dachu
budynku strazy zamontowano #acz-
nie 7 kolektorow stonecznych typu
NEOSOL 250 o powierzchni 17,71
m? Instalacje uzupetnia zbiornik
wody uzytkowej o pojemnosci 1 tys.
litrow a takze wymiennik ciepta,
naczynie przeponowe i automatyka
sterujgca.

Ogrzewanie wody energig stoneczng
przyczyni sie do duzej oszczednosci
zuzycia gazu i energii elektrycznej
przez KP PSP Sucha Beskidzka.

Zrédta finansowania

Petny koszt realizacji przedsiewziecia
wyniost okoto 53 tys. zt. Wykonanie
instalacji systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej (o wartosci
okoto 44 tys. zt) zostato sfinansowa-
ne przez nastepujace instytucje:
Fundusz Prewencyjny Firm Ubez-

pieczeniowych (Komenda Gtéwna
Panstwowej Strazy Pozarnej
w Warszawie) - 26 tys. zi,
Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Krakowie - 17 tys. 4,
KP PSP Sucha Beskidzka - s$rodki
wiasne w wysokosci 1,2 tys. zt.
Projekt instalacji, nadzér autorski
i inwestorski (o wartosci okoto 9 tys.
zt) zostaly sfinansowane przez Sta-
rostwo Powiatowe w Suchej Beskidz-
kiej.
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Elektrocieplownia biogazowa na skladowisku

w Nowym Saczu

BIOGAZ
Miejscowos¢: Nowy Sacz
Gmina: Nowy Sacz
Powiat: Miasto Nowy Sacz
Kontakt:

NOVA Spétka z o.0.
ul. Sniadeckich 14
33-300 Nowy Sacz
tel.: (18) 442 12 00
biuro@nova-ns.eu
WWWw.nova-ns.eu

Sktadowisko odpaddw innych niz
niebezpieczne i obojetne

ul. Tarnowska 120

33-300 Nowy Sacz

tel.: (18) 547 10 10

Nowy Sacz lezy w centrum Kotliny
Sadeckiej, w tancuchu Beskidu Sadec-
kiego, w widfach rzek Dunajca i Ka-
mienicy Nawojowskiej.

We wrze$niu 2009 roku na terenie
czynnego skifadowiska odpaddw in-
nych niz niebezpieczne i obojetne

w Nowym Saczu zostata oddana do
uzytku instalacja odgazowania wraz
z  energetycznym  wykorzystaniem
biogazu sktadowiskowego. W ramach
instalacji funkcjonuje stacja pozyski-
wania i obrdbki biogazu z pochodnig
dachowaq i biogazowy agregat prado-
tworczy z blokiem odzysku ciepta.

Pozyskiwany biogaz jest oczyszczany
a nastepnie dostarczany do zespotu
kogeneracyjnego, w ktdrym zostaje
spalany w silniku gazowym, stajac sie
zrédtem energii elektrycznej i energii
cieplnej. Energia elektryczna wykorzy-
stywana jest na potrzeby wilasne
obiektow, a jej nadwyzka przesytana
jest do sieci energetycznej. Energia
cieplna wykorzystywana jest do celow
gospodarczych i technologicznych.

Rozwiazania techniczne

Produkcja biogazu jest nieodtgcznym
procesem towarzyszacym sktadowaniu

odpadéw komunalnych zawierajacych
frakcje organiczng. W procesach
przemian biochemicznych skfadniki
organiczne odpaddw podlegajg hy-
drolizie a nastepnie z udziatem bak-
terii rozktadane s do kwaséw orga-
nicznych. W koncowym etapie po-
wstaje biogaz, ktérego gtéwnymi
sktadnikami sq: metan (40 - 60 %),
dwutlenek wegla (40 - 50 %) oraz
$ladowe ilosci azotu, amoniaku,
siarkowodoru i tlenu.

Instalacja odgazowania sktadowiska
zostata wykonana z zastosowaniem
studni odgazowujacych, z ktdrych
biogaz jest transportowany do stacji
pozyskiwania i obrdbki biogazu z po-
chodnig dachowa, w ktdrej jest
oczyszczany, a jego parametry moni-
torowane. Nastepnie jest ttoczony do
zespotu kogeneracyjnego CHP
(Combined  Heat and  Power),
w ramach ktorego funkcjonuje bioga-
zowy agregat pradotwdrczy o mocy
365 kWe wraz z blokiem odzysku
ciepfa 0 mocy 455 kWt.

MIASTO NOWY SACzZ

Neutralizacja metanu poprzez jego

spalanie w silniku gazowym w sposdb

kompleksowy i najbardziej efektywny
pozwala wykorzysta¢ energie zawartq,

w paliwie oraz unieszkodliwi¢ biogaz

skfadowiskowy. Do zalet tego rozwig-

zania nalezy zaliczy¢:

- réwnoczesng produkcje ,zielonej”
energii elektrycznej i energii ciepl-
nej,

- wiekszg  efektywno$¢  procesu
unieszkodliwiania biogazu,

* ograniczenie emisji niezorganizowa-
nej, w tym gazdéw cieplarnianych.

Zrédta finansowania

Warto$¢ inwestycji wyniosta okoto
2,6 min zk. Projekt zostat wspotfinan-
sowany przez EkoFundusz w wysoko-
$ci 660 tys. zt oraz Wojewddzki Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej w Krakowie w wysokosci
okoto 680 tys. zt. Pozostata czesc¢
funduszy pochodzita ze $rodkéw wia-
snych przedsiebiorstwa.
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MGG tisabigs

SOLARY

Miejscowos¢: Szczawnica
Gmina: Szczawnica
Powiat: nowotarski

Kontakt:

Stowarzyszenie na Rzecz Ekorozwoju
Szczawnicy ,EKO Szczawnica”

ul. Szalaya 103

34-460 Szczawnica

tel.: (18) 262 22 03, 262 23 60
ekoszczawnica@szczawnica.pl
www.szczawnica.pl

Szczawnica jest gming uzdrowiskowa,
dlatego musi spetnia¢ zaostrzone
normy z zakresu ochrony przyrody.
W roku 2007 wiadze gminy zdecydo-
waly sie podja¢ unikatowe w skali
kraju przedsiewziecie dotyczace za-
montowania okoto 2 tys. kolektordw
stonecznych u indywidualnych odbior-
cOw na terenie Szczawnicy. Podobny
pomyst pojawit sie tez w kilku innych
gminach wojewddztwa matopolskiego,
ktére zdecydowaly sie  wystgpic
o dofinansowanie z Unii Europejskiej,
co okazato sie niemozliwe do zrealizo-

wania. Szczawnica postanowita prze-
znaczy¢ na to przedsiewziecie Srodki
krajowe. Zamierzenie spotkato sie z
ogromnym zainteresowaniem lokalnej
spofecznosci a do zatozonego w tym
celu Stowarzyszenia na Rzecz Ekoro-
zwoju Szczawnicy ,EKO Szczawnica”
przystapito ponad 400 oséb. Wiladze
samorzadowe precyzyjnie  okreslity
warunki uczestnictwa oraz przyjety
harmonogram dziatan. Warunkiem dla
uzyskania dofinansowania byto prze-
kazanie kolektoréw w uzyczenie indy-
widualnym odbiorcom.

Projekt ,Solarna Szczawnica” obejmo-
wat zakup i montaz kompletnych sys-
teméw solarnych skiadajacych sie
z okoto 1,8 tys. kolektorow.
Przedsiewziecie okazato sie sukcesem
wiadz samorzadowych i moze stano-
wi¢ przyktad dla pozostatych gmin
wojewddztwa matopolskiego. Od roku
2007, tj. od chwili powstania ,EKO
Szczawnicy”, organizowane s spotka-
nia dla mieszkancow oraz dla czton-
kow Stowarzyszenia, na ktorych reali-
zowane sg zafozenia statutowe maja-
ce na celu wdrozenie $wiadomosci

4 SANATORIUM ,,B|

ekologicznej  wsrdd  mieszkancow
Szczawnicy. Gmina zamierza prowa-
dzi¢ takze dziatania w szkotach po-
przez organizacje konkurséw, szkolen
oraz seminariow o tematyce ekolo-
gicznej. Szczawnica stawia na jeszcze
szersze wykorzystanie energii stonecz-
nej. Obecnie jest to okoto 3,4 tys.
kWh energii pochodzacej z tego zré-
dfa. Uwarunkowania prawne, geogra-
ficzne i geologiczne okreslone m.in.
w miejscowym planie zagospodarowa-
nia przestrzennego, w strefie ochrony
konserwatorskiej, w obszarach Natura
2000 oraz w Parkach Narodowych,
ktére obejmujg okoto 97 % po-
wierzchni miasta i gminy, wykluczaja
korzystanie z innych rodzajow zrodet
energii odnawialnej.

Przykladem zastosowania kolektorow
stonecznych przez uzytkownikéw in-
nych niz prywatni wtasciciele doméw
jest Sanatorium Uzdrowiskowe
,Budowlani” w Szczawnicy. W 2009
roku zainstalowano tam solary jako
uktad wspomagajacy system przygo-
towania cieptej wody uzytkowej

w obiekcie.

Obecnie Szczawnica posiada najwiek-
szg powierzchnie kolektordéw stonecz-
nych (przeliczajac na liczbe mieszkan-
cow) w Polsce. Jest to okoto 1,8 tys.
solaréw o tacznej powierzchni absorp-
Gji 3,6 tys. m?i mocy 2,7 tys. kW.
Zrédta finansowania

Warto$¢ projektu ,Solarna Szczawni-
ca” zamyka sie w kwocie 8,4 min zt.
Z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w  Krakowie otrzymano pozyczke
w  wysokosci 3,5 min zt. Uzyskano
rowniez dofinansowanie z Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w wysokosci
50% wartosci inwestycji, tj. 4,2 min
zt. Pozostate fundusze stanowity $rod-
ki wtasne indywidualnych inwestoréw.
Koszt inwestycji w Sanatorium Uzdro-
wiskowym ,Budowlani” wyniost okoto
300 tys. zt, z czego 40 % pochodzito
z EkoFunduszu, 39 % z Wojewddzkie-
go Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie
a 21 % stanowity srodki wtasne.

: ———




14

Wykorzystanie biomasy w Elektrocieptowni

Krakow

BIOMASA

Miejscowos¢: Krakdw
Gmina: Krakéw
Powiat: Miasto Krakdw
Kontakt:

Elektrocieptownia ,Krakow” SA
31-587 Krakéw

ul. Cieptownicza 1

tel.: (12) 646 63 33

fax: (12) 644 41 74
www.eckrakow.pl

Elektrocieptownia Krakéw jest naj-
wiekszym producentem ciepta w Kra-
kowie. Oferuje ciepta wode uzytkowa,
ciepto (za posrednictwem MPEC SA)
oraz energie elektryczng, ktéra pocho-
dzi ze spalania paliw konwencjonal-
nych oraz wspdlnego spalania paliw
konwencjonalnych i biomasy. Pierwsza
instalacja wspotspalania wegla i bio-
masy (tzw. B-1) zostata uruchomiona
w lipcu 2007 roku. Byla ona bazg

doswiadczen i wiedzy o warunkach
eksploatacji i dziataniach zwiekszaja-
cych bezpieczenstwo p.poz. Wobec
bardzo dobrych efektéw ekologicznych
instalacji B-1, na podstawie wymiany
doswiadczern pomiedzy partnerami
z grupy EdF, do ktorej nalezy Elektro-
cieptownia Krakow, i wspdlnego two-
rzenia procedur eksploatacji oraz
badan zjawisk zachodzacych w ko-
ttach, jak rowniez ze wzgledu na do-
step do wysokiej jakosci biomasy
dostarczanej przez spotke Energokrak,
zdecydowano sie przystapi¢ do zreali-
zowania projektu pn. ,Nowa instalacja
wspdispalania biomasy dla kotta OP-
380 Nr 2 w Elektrocieptowni Krakéw
SA".

Rozwiazania techniczne

Nowa instalacja bedzie dziata¢ na
zasadzie wspotspalania bezposrednie-
go, a przewidywana ilos¢ wspdtspala-

nej biomasy bedzie wynosi¢ 80 - 120
tys. ton/rok. Wykorzystywane beda
pellety (z drewna, wyttokéw rzepako-
wych, stomy rzepakowo-jeczmiennej,
tusek stonecznika), przywozone do
elektrocieptowni samochodami (13-20
ciezaréwek/dobe). Cata praca instala-
Gji bedzie automatyczna. Efekty eko-
logiczne instalacji obejmuja obnize-
nie emisji SO, NO, i pylu oraz wy-

MIASTO KRAKOW

twarzanego popiotu lotnego i zuzla
do poziomdw nizszych niz okreslone
w posiadanym przez EC Krakéw po-
zwoleniu zintegrowanym dla spalania
wegla i wspdtspalania wegla i bioma-
sy, a takze ograniczenie emisji CO,
dzieki zerowemu wskaznikowi emisji
CO; z biomasy.

Zrédta finansowania

Warto$¢ inwestycji (koszty kwalifiko-
walne) wynosi okoto 46,5 min z
a kwota dotacji wyniesie 13,3 min zt.
Inwestycja zostanie dofinansowana
ze $rodkéw Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko. W lipcu
i grudniu 2009 roku uzyskano pozwo-
lenia na budowe. Zakonczenie zadania
przewiduje sie na I kwartat 2011 roku
a rozliczenie efektu ekologicznego -
na II kwartat 2012 roku.
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FOTOVOLTAIKA

Miejscowos¢: Krakow
Gmina: Krakéw
Powiat: Miasto Krakéw
Kontakt:

Zarzad Infrastruktury Komunalnej
i Transportu

ul. Centralna 53

31-586 Krakow

tel.: (12) 616 7000

fax.: (12) 616 7417
www.zikit.krakow.pl

W pazdzierniku 2010 roku w rejonie
skrzyzowania ul. Weissa - Jaremy oraz
na ulicy Okulickiego, przy Szpitalu im.
Rydygiera w Krakowie, Zarzad Infra-
struktury Komunalnej i Transportu
zamontowat dwa "oznakowania ak-
tywne" przejs¢ dla pieszych. Trzeci

komplet sygnalizatoréw zostanie za-
montowany na ulicy Balickiej w rejo-
nie skrzyzowania z ulica Wierzynskie-
go jeszcze w tym roku.

Dzieki systemowi czujnikéw, zasilane
bateriami stonecznymi lampy zaczyna-
ja migaé w momencie zblizania sie
pieszego do przejscia, tak by zwrocic
uwage kierowcy i podnies¢ poziom
bezpieczenstwa na przejsciu.

Nowe oznakowania nawiazujg
do aktywnych przejs¢, ktore zainstalo-
wane zostaly w przesztosci w rejonie
ulic: Wezyka, Kobierzynskiej, Balickiej
obok petli tramwajowej i Okulickiego
pomiedzy osiedlem Kombatantow
a osiedlem Kalinowym. Oznakowania
zostaly zamontowane na przejsciach,
na ktérych czesto dochodzito do wy-
padkow.

Rozwiazania techniczne

System aktywnej informacji wizualnej
przejscia dla pieszych APM (SAIWPP)
stosowany jest w miejscach, gdzie
pieszy przechodzacy przez jezdnie jest
szczegblnie narazony na  kolizje
z pojazdem. Z obserwacji wynika, ze
kierowcy czesto nie stosujq sie do
znakow informujacych i ostrzegaja-
cych o zblizaniu sie do przejscia dla
pieszych. W wielu przypadkach nie
stosujq sie rowniez do znakow ograni-
czenia predkosci. Powodow takiego
zachowania kierowcéw jest wiele.
Czesto kierowca "przyzwyczait sie" do

tego, ze w danym miejscu znajduje
sie przejscie i nie reaguje na oznako-
wanie w sposob nalezyty. Oznakowa-
nie przejcia wyglada tak samo, za-
rowno gdy jest na nim pieszy i kierow-
ca zmuszony jest zwolni¢ lub zatrzy-
ma¢ pojazd jak i wowczas, gdy
w obrebie przejscia nikogo nie ma.
Przyzwyczajenie kierowcy powoduje,
ze moze przesta¢ by¢ czujny zblizajac
sie do przejscia. Wowczas moze dojs¢
do kolizji z pieszym. Uaktywnienie
systemu aktywnej informacji wizualnej
przejscia dla pieszych APM sprawia, ze
kierowca w sposob skuteczny jest
informowany o tym, ze w obrebie
przejécia jest pieszy, co jest jedno-
znacznym sygnatem do stosownej
w tym momencie reakcji.

System aktywnej informacji wizualnej

przejscia dla pieszych APM jest szcze-
golnie pozadany na odcinkach drogi,
gdzie przejécie jest "schowane" za
zakretem, gdzie obserwacje wskazujq
na to, ze mimo zakazu kierowcy jada
zbyt szybko, tam gdzie przechodzg
dzieci, osoby starsze lub niepetno-
sprawni. Dodatkowq zaleta systemu
jest to, ze moze by¢ stosowany
w miejscach, do ktérych nie ma zasi-
lania z instalacji energetycznej. Woéw-
czas zasilanie systemu pochodzi
z baterii stonecznych. Montaz syste-
mu aktywnej informacji wizualnej
przejscia dla pieszych APM jest bardzo
prosty i nie wymaga uzycia bardzo
specjalistycznych urzadzen.

Zrédta finansowania

Jeden komplet sygnalizatordéw kosztu-
je okoto 15 tys. zt. Jest to kwota bar-
dzo niewielka w poréwnaniu do zesta-
wu tradycyjnej sygnalizacji Swietlnej,
ktérego wartos¢ to wydatek rzedu 300
tys. zt. Oznakowanie zostato sfinanso-
wane ze $rodkow wiasnych ZIKIT.
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Stoneczny Zajazd Czorsztynski w Maniowach

SOLARY

Miejscowos¢: Maniowy
Gmina: Czorsztyn
Powiat: nowotarski

Kontakt:

Zajazd Czorsztynski
Motel Restauracja
Anna Dziurdzik

ul. Ks. A. Siudy 4
34-436 Maniowy
tel.: (18) 275 00 85

Gmina Czorsztyn potozona jest we
wschodniej czesci powiatu nowotar-
skiego. Zamieszkuje jg okoto 7,5 tys.
mieszkancow. Jest to obszar typowo
gorski, ktérego okoto 45 % po-
wierzchni stanowig lasy. Obszar gminy
obejmuje swym zasiegiem zaréwno
cze$¢ Pienin jak i potudniowe stoki
Gorcow, co wptywa na duze zrdznico-
wanie i przez to atrakcyjno$¢ rzezby
terenu.

W celu ograniczenia emisji zanieczysz-
czen do S$rodowiska oraz obnizenia
kosztéw utrzymania motelu i restaura-
¢ji wiascicielka obiektu postanowita
przeprowadzi¢ modernizacje systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej

"4 poprzez zainstalowanie kolektoréw
| stonecznych.

Rozwiazania techniczne

Obecnie w Zajezdzie Czorsztynskim
w Maniowach Zrodiem zaopatrzenia
w energie cieplng jest ogrzewanie

~ olejowe. Zuzycie oleju wynosi okoto

8,8 tys. I/rok natomiast zuzycie cieptej
wody uzytkowej wynosi okoto 1,3 tys.
m/rok. Zatozenie projektowe przewi-
dywato wspomaganie procesu przygo-
towania cieptej wody uzytkowej przy
wykorzystaniu systemu solarnego.
Zainstalowany uktad obejmuje 12
kolektorédw stonecznych rozmieszczo-
nych na dachu budynku.

System sktada sie z dwdch odrebnych
obiegdw. Pierwszy obieg — solarny —
faczy kolektory stoneczne z wezowni-
cami nowo projektowanych podgrze-
waczy pojemnosciowych. Nosnikiem
ciepfa w tym obiegu jest wodny roz-
twor glikolu propylenowego. Jest to
uktad ciSnieniowy. Obieg glikolu wy-
muszajg pompy obiegowe stanowigce
wyposazenie pompowych stacji solar-
nych. Sumaryczna pojemnos¢ zasob-
nikow cieptej wody uzytkowej wynosi
1 tys. m>. Gidwne elementy obiegu to
zespdt kolektordéw stonecznych, pom-
powe stacje solarne wyposazone
w pompy obiegowe, zasobniki cieptej
wody a takze wymienniki ciepta.

Drugi obieg — wodny — zasila systemy
przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynku. Nosnikiem ciepta w tym

GMINA CZORSZTYN, POWIAT NOWOTARSKI

obiegu jest woda. Energia cieplna
pozyskiwana z kolektorow stonecz-
nych jest przekazywana wodzie zgro-
madzonej w zasobnikach cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem wezow-
nic w podgrzewaczach i w ten sposob
przygotowana ciepta woda jest roz-
prowadzona po budynku.

W lecie zapotrzebowanie na ciepto do
podgrzania wody od temperatury
zasilania do temperatury uzytkowej
bedzie pokrywat uklad kolektorow
stonecznych, a przy braku stonca lub
duzym rozbiorze wody, uktad bedzie
wspomagany przez obecng kottownie.
Przewidywana ilo$¢ energii pozyskiwa-
nej z kolektoréw stonecznych wynosi
przy catkowitym promieniowaniu sto-
necznym 3,6 GJ/m?%/rok - 1 tys. kWh/
m?/rok. Sumaryczna powierzchnia
absorpcji kolektordw to 25,56 m?.
Sprawnos$¢ systemu solarnego wynosi

70 %. Pozyskana ilo$¢ energii to
64,41 GJ/rok.

Dane techniczne kolektora MAX 1:

- wymiary: 2034 x 1137 x 80 mm,

- powierzchnia: 2,32 m?,

+ waga: 44 kg,

- wydajnos¢ cieplna: 1,74 kW,

- powierzchnia pochtaniacza: 2,13 m?
Po zamontowaniu zespotu kolektorow
i przy zatozonej 50 % sprawnosci
catego systemu, rozwigzanie pozwoli
uzyskaC okoto 6,4 tys. kWh energii
cieplnej w miesigcach letnich.

Zrédta finansowania

Warto$¢ przedsiewziecia to 63,6 tys.
zt. Wkiad wiasny wynosit 19 tys. zt
natomiast dofinansowanie z Woje-
wodzkiego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Krako-
wie — 44,6 tys. zi.

19




BIOGAZ

Miejscowos¢: Krakdw
Gmina: Krakow
Powiat: Miasto Krakdw

Kontakt:

Miejskie Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji SA
ul. Senatorska 1

30-106 Krakow

ZOS Kujawy

ul. Dymarek 9

31-983 Krakow

tel.: (12) 644 72 00

Zakiad Oczyszczania Sciekow Kujawy
zlokalizowany jest na wschéd od No-
wej Huty i na potudnie od Kombinatu
HTS na obszarze nalezacym do wsi

Pleszéw. Zaktad jest przeznaczony do
oczyszczania $ciekdw doptywajacych
z niezaleznego systemu kanalizacyjne-
go dzielnicy Nowa Huta oraz czesci
systemu kanalizacyjnego Krakowa
poprzez kolektor Dolnej Terasy Wisty
(DTW). Jest to oczyszczalnia mecha-
niczno - biologiczna. W sktad oczysz-
czalni wchodzg réwniez obiekty do

ktére wytwarzajq po 173 kWh pradu
kazdy. Wytworzony prad z biogazu
stanowi okoto 30 % catkowitego za-
potrzebowania oczyszczalni na energie
elektryczna. Nadmiar biogazu jest
spalany w pochodni gazowej.

. Zalety wynikajace ze stosowania in-

" stalacji biogazowych obejmuja;: produ-

utylizacji osadow sciekowych w dro-
dze fermentacji metanowej i do kon-
cowego odwadniania osadéw powsta-
tych w procesie oczyszczania $ciekow.

Rozwiazania techniczne

Powstawanie biogazu to proces wielo-
stopniowy. W trakcie fermentacji
beztlenowej do 60 % substancji orga-
nicznej zamienianej jest w biogaz.
Proces ten prowadzony jest w Wydzie-
lonych Komorach Fermentacyjnych
zamknietych (WKFz). Czas fermentacji
to 28 - 30 dni. Warto$¢ opatowa bio-
gazu wynosi 22 tys. kJ/m>. Powstajacy
biogaz wykorzystywany jest do:
wytwarzania energii elektrycznej
w kogeneratorach z silnikami gazo-
wymi,
podgrzewania wody dla potrzeb
technologicznych (ogrzewanie
WKFz-téw), centralnego ogrzewa-
nia i cieptej wody uzytkowe;j.
W 2009 roku zakfad wyprodukowat
w sumie 1,6 min m® biogazu oraz
wytworzyt 2,9 min kWh pradu. Dobo-
wo pracujg 2 kogeneratory pradu,

kowanie ,zielonej energii”, ogranicza-
nie emisji gazéw cieplarnianych po-
przez wykorzystanie metanu, obniza-
nie kosztéow sktadowania odpadow
oraz zapobieganie zanieczyszczeniu
gleb oraz wod gruntowych, zbiornikdw
powierzchniowych i rzek.

Zrodta finansowania

Catkowity ~ koszt  projektu  pn.
,Oczyszczalnia  Sciekéw  Kujawy
w Krakowie” wynidst okoto 154 min zt,
z czego pozyczka z Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej - okoto 46 min zt
a pozyczka z Wojewodzkiego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Krakowie - okoto 15 min zt.
Pozostate fundusze stanowity Srodki
wiasne przedsiebiorstwa.




SOLARY
Miejscowos¢: Giebuttdw
Gmina: Wielka Wie$
Powiat: krakowski
Kontakt:

Prywatny wiasciciel

Gmina Wielka Wieé potozona jest
w odlegtosci okoto 15 km od centrum
Krakowa. Obszar gminy jest jednym
z najbardziej ciekawych i urokliwych
terendéw w tak bliskim otoczeniu Kra-
kowa. Potozenie w rejonie Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, piekne
dolinki jurajskie, liczne wapienne for-
my skalne o oryginalnych ksztattach
(m.in. Maczuga Herkulesa, Iglica,
Sokola Skata), jaskinie oraz bujna

ro$linnos¢ decyduja o jej atrakcyjnosci
krajoznawczej i turystycznej.

Wiasciciel domu jednorodzinnego
w Giebultowie, jednym z sofectw
gminy, chcac unikngé potencjalnie
wysokich kosztdw ogrzewania oraz
podgrzewania cieptej wody uzytkowej
zdecydowat sie na zainstalowanie
nowoczesnego systemu grzewczego
pofaczonego z uktadem pieciu kolek-

toréw stonecznych.

Rozwiazania techniczne

Kolektory stoneczne umieszczono na
potudniowej stronie dachu. Sa to
solary prézniowe typu BIAWAR, ktére
mogaq, podgrza¢ wode nawet w mroz-
ne lecz stoneczne dni. Szyba solarna
w tych kolektorach wykonana jest
z hartowanego szkfa pryzmatycznego
o grubosci 4 mm. Ich zaletg jest niska
zawartos¢ tlenkow zelaza i wysoka
przepuszczalno$¢ promieni stonecz-
nych.

W kottowni zastosowano kociot kon-
densacyjny wiszacy o mocy 26 kW
wyposazony w regulator pogodowy.
Kociot wspotpracuje z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej o pojemnosci

200 litrdw oraz z zasobnikiem energii,
ktdry stuzy do magazynowania energii
z kominka i kolektoréow stonecznych.
Energia z tego zasobnika wykorzysty-
wana jest zardwno do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej a takze do
ogrzewania grzejnikowego i podtogo-
wego.

Wnetrze domu ogrzewane jest row-
niez za pomocy, ciepta kominkowego.
Jest ono wykorzystywane w instalacji

.

centralnego ogrzewania oraz do przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej.
Kominek zostat dodatkowo zabezpie-
czony na wypadek braku pradu
za pomocg przetwornicy napiecia
podtaczonej do akumulatora.

Zrédta finansowania

Koszt kolektoréw stonecznych to okoto
14 tys. zt. Inwestycja zostata sfinan-
sowana ze $rodkow wiasciciela domu.
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Pieczywo z piekarni w Zakopanem dzieki geotermii

GEOTERMIA

Miejscowos$¢: Zakopane
Gmina: Miasto Zakopane
Powiat: tatrzanski
Kontakt:

Powszechna Spétdzielnia Spozywcéw
Spotem w Zakopanem

ul. Krupowki 41

34-500 Zakopane

www.spol-zako.pl

Zakopane jest najwiekszym oérod-
kiem miejskim w Tatrach, duzym
osrodkiem sportdw zimowych, od
dawna nazywanym ,zimowg stolicg
Polski”. W granicach administracyj-
nych miasta znajduje sie znaczna
czes¢ Tatrzanskiego Parku Narodowe-
go. Liczbe turystow odwiedzajacych
cate Tatry ocenia sie na okoto 2 - 3

min rocznie. Ludno$¢ Zakopanego
liczy 27 tys. osob, ktdre m.in. prowa-
dza interesy i $wiadczq ustugi na rzecz
lokalnej spotecznosci i licznych gosci.

Rozwiazania techniczne

Oparty na oleju opatowym system

MIASTO ZAKOPANE, POWIAT TATRZANSKI

ogrzewania w PSS Spotem w Zakopa-
nem, prowadzacej m.in. piekarnie ZHP
Szymonek przy ul. Chycéw Potok 26,
byt niewydajny i kosztowny. Celem
usprawnienia tego systemu i obnize-
nia kosztow ogrzewania, spoétdzielnia
postanowita dokona¢ termomoderni-
zacji obiektu poprzez m.in. jego prze-
budowe i rozbudowe. W ramach pro-
jektu pn. ,Poprawa konkurencyjnosci
przedsiebiorstwa PSS Spotem w Zako-
panem poprzez budowe i wyposazenie
nowoczesnej piekarni” nastgpita zmia-

na systemu ogrzewania na gaz oraz g

system geotermiczny. W efekcie,
ogrzewania obiektu dokonuja centrale
gazowe firmy lennox Roof top BGK
040HD (4 sztuki) oraz centrale wenty-
lacyjne firmy lennox typ KLM 05 i 06
ogrzewane cieptem z PEC Geotermia
Podhalanska SA za pomocg 2 wymien-
nikdbw do centralnego ogrzewania
0 mocy 200 kW oraz ciepta technicz-

nego 165 kW.

W ramach projektu dokonano monta-
zu wymiennikéw ciepta do odzysku
energii z urzadzen chtodniczych
(wymiennik ciepta o mocy 24 kWw).
Uzyskane w ten sposdb ciepto wyko-
rzystywane jest do przygotowania
cieptej wody uzytkowej, ktéra nastep-
nie stuzy na potrzeby sklepu i piekarni
do produkgji pieczywa.

W piekarni zamontowano piec piekar-
ski termoolejowy firmy IBIS z Szubina
na gaz. Jest on bardzo ekonomiczny.
W kominie nastepuje odzysk ciepfa ze
spalin. Ciepto wykorzystywane jest do
uzyskania cieptej wody uzytkowej.
Zrédta finansowania

Catkowity koszt przedsiewziecia wy-
niést 20 min zt, z czego okoto 400
tys. zt pochodzito z dotacji Matopol-
skiego Regionalnego Programu Opera-
cyjnego 2007 - 2013. Pozostate $rodki
to fundusze wiasne oraz uzyskany na
ten cel kredyt bankowy.

25




26

Solary na przedszkolu samorzadowym nr 123

w Krakowie

SOLARY

Miejscowos¢: Krakow
Gmina: Krakéw
Powiat: Miasto Krakéw

Kontakt:

Przedszkole Samorzadowe nr 123
ul. Miechowity 4

31-469 Krakow

tel.: (12) 411 29 07
Zespdt Ekonomiki Oswiaty
ul. Utandéw 9

31-450 Krakow

tel.: (12) 410-02-15

fax.: (12) 410-43-90
sekretariat@zeo.krakow.pl
www.zeo.krakow.pl

Do Przedszkola Samorzadowego nr

123 uczeszcza 125 dzieci. Poza pod-
stawowq dziatalnosciq opiekuiczo -

wychowawcza, w przedszkolu organi-
zowane sg rowniez zajecia dodatko-
we, w szczegdlnosci lekcie jezyka
angielskiego, tanca oraz bezptatne
kotka zainteresowan: taniec wspotcze-
sny, zajecia wokalne, teatralne i pla-
styczne. Ze wzgledu na charakter
placowki oraz liczbe oferowanych
zaje¢, w przedszkolu istnieje zwiek-
szone zapotrzebowanie na cieplq

wode. Zaktad Ekonomiki Oswiaty
w Krakowie, ktory zarzadza obiektami
o$wiatowymi, w ramach modernizacji
budynku przeprowadzit montaz insta-
lacji solarnej.

Rozwiazania techniczne

W celu wspomagania kotta gazowego
w procesie przygotowania cieptej
wody uzytkowej zainstalowano préz-
niowy kolektor stoneczny firmy BIA-
WAR o powierzchni 2 m? pofaczony
z zasobnikiem o pojemnosci 120 li-
trow. Kolektory prdzniowe posiadajg
wiele przewag nad powszechnie sto-
sowanymi kolektorami ptaskimi.

Do budowy panelu zastosowano proz-
niowe rury szklane. Ich budowa opie-
ra sie na wynalazku termosu Jamesa
Dewara. Préznia miedzy Sciankami rur
gwarantuje doskonalg izolacyjnosc¢
w kazdych warunkach pogodowych,
a takze niskie straty ciepta, dzieki
czemu takie kolektory umozliwiajg
uzysk energii rowniez w okresie zimo-
wym. Szczelno$¢ rur zapewnia diugg
zywotno$¢ panelu. Rury odporne sg

MIASTO KRAKOW

na rézne warunki klimatyczne i grado-
bicie, poniewaz wykonane sq ze szkta
hartowanego. Ciepto odbierane jest
przez system rurek miedzianych
umieszczonych w rurkach wewnetrz-
nych, w ktérych, jako czynnik przeka-
zywany do zewnetrznego zbiornika,
krazy glikol.

Sprawnos¢  kolektorow  prézniowych
jest znacznie wyzsza niz ptlaskich,
szczegblnie w okresach ujemnych
temperatur na zewnatrz. Ponadto,
dzieki specjalnej konstrukcji absorbe-
ra, kolektory prozniowe pozyskujg
energie rowniez z promieniowania
rozproszonego, co pozwala na uzyska-
nie wyzszej sprawnosci w okresach
czesciowego lub catkowitego zachmu-
rzenia. Instalacja zostata wykonana
w roku 2009 przez firme ADT System
z Krakowa.

Zrédta finansowania

Koszt catej inwestycji wynidst 10 tys.
zt. Inwestycja zostata sfinansowana
w catosci ze Srodkoéw wiasnych Zespo-
tu Ekonomiki Oswiaty w Krakowie.
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BIOPALIWA
Miejscowos¢: Krakdw
Gmina: Krakow
Powiat: Miasto Krakdw
Kontakt:

Uniwersytet Rolniczy im. H. KoHataja
w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji

i Energetyki

ul. Balicka 116b

30-146 Krakoéw

tel.: (12) 662 46 46

Dziatania prowadzone na rzecz ochro-
ny $rodowiska obejmujg m.in. ograni-
czanie niskiej emisji, ktorej zrodtem
jest transport i komunikacja samocho-
dowa. W tym celu prowadzi sie bada-
nia zmierzajace do stworzenia przyja-

uiodiuel

2 OLEAS
HURURTEY

znych dla $rodowiska paliw, ktore
w przysztosci mogg zastapic tradycyj-
ne paliwa kopalniane. Sg nimi sub-
stancje pochodzenia roslinnego, tzw.
biopaliwa. Zastgpienie 1 litra oleju
napedowego biopaliwem rzepakowym
Biodiesel FAME umozliwia zmniejsze-
nie emisji CO, o okoto 3,4 kg.

Dzieki obowigzujacej od 2007 roku
ustawie o biokomponentach i biopali-
wach ciektych, w Polsce mozna legal-
nie produkowac biopaliwa i wprowa-
dza¢ je do obrotu. Tymi paliwami sa:
estry olejow roslinnych (Biodiesel),
czysty olej roslinny, bioetanol, biome-
tanol, biogaz (gaz pochodzacy z bio-
masy), biowodor i biopaliwa synte-
tyczne uzyskane z biomasy.

Rozwiazania techniczne

W Laboratorium Technologii i Oceny
Wriasnosci Fizykochemicznych Biopaliw
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
prowadzone sg prace nad biopaliwami
I generacji oraz biopaliwami przyszto-
éci, czyli paliwami II generacji. Uni-
wersytet jest jedyna polska uczelnia,
ktéra otrzymata grant badawczy na
prace nad biopaliwami etanolowymi II
z celulozy. Laboratorium dysponuje
linig technologiczng do produkcji bio-
paliw typu Biodiesel FAME, a takze
zestawem analizatordbw do oceny
wiasnosci  fizyko-chemicznych biopa-
liw. Wytworzone biopaliwa badane sa
pod katem spetnienia stosownych
norm jakosciowych, a nastepnie mogq
by¢ uzywane do =zasilania silnikow
zaréwno jako samoistne paliwo jak
rowniez jako biokomponent konwen-
cjonalnych paliw.

Laboratorium dysponuje dwoma reak-
torami, najwazniejszymi urzadzeniami
do produkgji biopaliw, z ktérych jeden
jest urzadzeniem innowacyjnym stuza-
cym do produkcji biopaliw typu Bio-
diesel FAME (FAEE) oraz surowych,
rafinowanych i zuzytych olejéw roslin-

nych i thuszczéw zwierzecych. Reaktor
posiada unikatowg konstrukcje, ktdra
wraz z technologia wytwarzania po-
zwala na uzyskanie biopaliwa z pet-
nym wyrugowaniem frakgji gliceryno-
wej w bardzo krétkim okresie -
1,5 godziny (przy standardowym cza-
sie 16 do 24 godzin). Na Uniwersyte-
cie Rolniczym prowadzone sg badania
nad technologiami produkgcji biopaliw
gtéwnie dla matych rafinerii, agrorafi-
nerii, indywidualnych oséb i rolnikow.
W oparciu o technologie pozwalajacq
wytwarzac biopaliwo w bardzo krét-
kim czasie, s juz produkowane biopa-
liwa, gtdwnie przez rolnikéw. Z 1 hek-
tara uprawy np. rzepaku mozna uzy-
ska¢ S$rednio okoto 1,1 tys. litrdw
biopaliwa typu Biodiesel.

Zrédta finansowania

 Prace badawcze dotyczace biopaliw

LiII generacji s finansowane gtow-

" nie ze $rodkéw Ministra Nauki i Szkol-

nictwa Wyzszego. W ramach tych
funduszy sa obecnie realizowane dwa
projekty badawcze.




30

Solary na Domu Studenckim ,Krakowiak”

w Krakowie

SOLARY

Miejscowos¢: Krakow
Gmina: Krakow
Powiat: Miasto Krakdw

Kontakt:

ACH - DS "Krakowiak"

ul. Armii Krajowej 9

30-150 Krakow

tel.: (12) 662 64 55; 662 64 56
fax: (12) 662 64 53

Uniwersytet Pedagogiczny
Ul. Podchorazych 2
30-084 Krakow
snobis@up.krakow.pl

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie od
ponad 60 lat jest wiodacq uczelnig
pedagogiczng w Polsce. Zamiejscowi
studenci Uniwersytetu majg mozliwos¢

zamieszkania w uczelnianych akade-
mikach.

Jednym z takich obiektdw jest Dom
Studencki ,Krakowiak”. Petni on po-
dwdjng funkcje: akademika oraz kom-
fortowego hotelu. Obiekt ma bardzo
dogodng lokalizacje: oddalony jest od
centrum o 2,5 km i posiada dogodne
potaczenie z dworcem autobusowym
i kolejowym. Cze$¢ hotelowa oferuje
75 pokoi 2-osobowych i 12 pokoi 1-
i, M - T -

osobowych (wszystkie z tazienkami);
ponadto 4 salki konferencyjne
na pietrach, sale konferencyjno-
wyktadowg dla 80 osob, bufet i sto-
téwke studencka.

Rozwiazania techniczne

W roku 2008 przeprowadzono inwe-
stycje polegajacg na zamontowaniu
na dachu budynku DS ,Krakowiak”
kolektorédw stonecznych. Sg one do-
datkowym Zrodtem ciepta dla przygo-
towania cieptej wody uzytkowej wspo-
magajacym podstawowe zrodto, jakim
jest miejska sie¢ cieptownicza. Kolek-
tory te w przypadku duzego nasto-
necznienia moga by¢ podstawowym
zrédtem uzyskania cieptej wody uzyt-
kowej. W budynku wystepuje zapo-
trzebowanie na cieptq wode dla natry-
skéw i umywalek. Bilans tych potrzeb
zostat sporzadzony w 2006 roku. Dla
przygotowania cieptej wody uzytkowej
podstawowym Zrodtem ciepta jest
kompaktowy wezet dwufunkcyjny.
Przy projektowaniu inwestycji kiero-
wano sie kryterium optymalnego zy-
sku solarnego i tym samym najlepsze-
go stosunku kosztu do korzysci,

MIASTO KRAKOW

a takze by w okresie najnizszego za-
potrzebowania ilos¢ dostarczanej
energii do podgrzewania wody odby-
wata sie bez nadwyzki solarnej.
W efekcie zdecydowano sie na za-

| montowanie kolektoréw powierzchnio-

wych DIETRISOL PRO firmy De Die-
trich do podgrzewania wody,
w zestawach po 3 kolektory ptaskie,
pionowe nr pakietu EG 25 — 7 komple-
téw i 2 kolektory pfaskie pionowe nr
pakietu EG 24 — 7 kompletéw, tacznie
35 kolektoréw ustawionych na dachu
w 7 zestawach po 5 kolektoréw. Po-
wierzchnia brutto kazdego kolektora
wynosi 2,49 m? (taczna powierzchnia:
73,50 m?). Kolektory zostaly zamonto-
wane w 3 rzedach po 10 sztuk oraz
jeden rzad - 5 sztuk, pod nachyleniem
45°. Nosnikiem ciepfa jest glikol pro-
pylenowy 60/40.

Zrédta finansowania

taczny koszt inwestycji wynidst 230
tys. zt, w tym pozyczka z Wojewddz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie -
200 tys. zt. Pozostata kwota pochodzi-
ta ze Srodkow wiasnych inwestora.
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ENERGIA WODNA

Tatrzanski Park Narodowy
Gmina: Bukowina Tatrzanska
Powiat: tatrzanski

Kontakt:

Schroniska i Hotele PTTK ,Karpaty”
Sp. z 0.0.

Rynek 9

33-300 Nowy Sacz

tel.: (18) 443 86 10, 443 89 19
www.schroniska-pttk.com.pl

Ze wzgledu na lokalizacje schronisk
gorskich w Tatrach, zaopatrzenie tych
obiektow w energie elektryczng stano-
wi zawsze duze wyzwanie. Do$wiad-
czenie wskazato, ze najbardziej racjo-
nalnym Zzrodtem energii elektrycznej
dla schroniska Polskiego Towarzystwa
Turystyczno-Krajoznawczego w Doli-
nie Pieciu Stawéw Polskich w Tatrach
jest jedynie dostepna w tych trudnych
warunkach energia wody. Po diugim
okresie konsultacji uzyskano w 2002
roku zgode wiadz Tatrzanskiego Parku
Narodowego na budowe systemu
zasilania energetycznego schroniska

w Dolinie Pieciu Stawdw w oparciu
o istniejaca wczesniej elektrownie
wodng i zgode na jej konieczng prze-
budowe. Za najmniej szkodliwg dla

& Srodowiska uznano lokalizacje ujecia

wody w Wielkim Stawie z wylotem
przy Bacowej Skale, gdzie zlokalizowa-
no budynek sitowni Matej Elektrowni
Wodnej (MEW). W lipcu 2005 roku
Starosta Tatrzanski wydat decyzje
o pozwoleniu wodno-prawnym
a w marcu 2008 roku - decyzje
0 pozwoleniu na budowe.

W wyniku przetargu zostat wytoniony
wykonawca inwestycji - firma Energo-
center Sp. z o0.0. z Katowic. Prace
rozpoczeto w czerwcu 2009 roku.
Proby techniczne i rozruch urzadzen
prowadzone we wrzesniu i pazdzierni-
ku 2010 roku pozwolity na wigczenie
MEW do eksploatacji dla potrzeb
schroniska PTTK oraz okolicznej lesni-
czéwki Tatrzanskiego Parku Narodo-
wego. Prace realizowane byly w sa-
mym sercu Tatrzanskiego Parku Naro-
dowego na oczach wedrujacych po

szlakach turystow.
Rozwiazania techniczne

Parametry techniczne zbudowanej
w Dolinie Pieciu Stawdéw MEW i jej
infrastruktury to:

+ moc: 80 kW,

- turbina Peltona 96 kW i generator
pradu: 100 kVA,

- maksymalny pobdr wody: Qmax =
0,05 m’/s,

- dhugos¢ rurociggdw wodnych od
Wielkiego Stawu do Potoku Rozto-
ka: 930 m,

- spadek (przewyzszenie): 220 m,

- $rednica rur zasilajacych: @ 355
i 280 mm,

- ci$nienie 22 atn.

Wyprodukowana energia elektryczna

stuzy¢ bedzie na cele oswietlenia,

ogrzewania, przygotowania cieptej
wody uzytkowej, przygotowania posit-
kéw oraz napedu urzadzen oczyszczal-
ni $ciekéw w schronisku. Z wytworzo-
nej energii korzystat bedzie takze
Tatrzanski Park Narodowy.

Efekt ekologiczny przedsiewziecia to
ograniczenie emisji do atmosfery
pochodnych spalania wegla w naste-
pujacych wielkosciach:

- zmniejszenie CO,: 196 t/rok,

- zmniejszenie emisji NOx: 0,25 t/rok,

+ zmniejszenie emisji SO,: 2,1 t/rok,

- zmniejszenie emisji pytow: 3,6 t/
rok,

- zmniejszenie emisji CO: 3,90 t/rok.

Nie bez znaczenia dla stanu przyrody

i szlaku turystycznego bedzie takze

zaprzestanie corocznego transportu

okoto 90 ton wegla i koksu do schro-

niska.

Zrédta finansowania

Catkowity koszt budowy MEW w Doli-
nie Pieciu Stawéw Polskich w Tatrach
wynidst okoto 3,9 min zt. Inwestycja
uzyskata dofinansowanie z EkoFundu-
szu i Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w wysokosci 70 % kosztow kwalifiko-
walnych. Pozostate fundusze stanowi-
ty srodki wiasne inwestora.




SOLARY

Miejscowos¢: Zabierzéw
Gmina: Zabierzow
Powiat: krakowski

Kontakt:

Osrodek Sportowo-Rekreacyjny
ul. Kolejowa 15a

32-080 Zabierzow

tel./fax: (12) 285 12 00

kom.: 664 437 808
www.osr.zabierzow.org.pl

Gmina Zabierzéw potozona jest

turystow i inwestordow.

Obiekty Osrodka Sportowo-
Rekreacyjnego z siedzibq w Zabierzo-
wie obejmuja kryta ptywalnie (z towa-
rzyszacq infrastrukturg) oraz hale
sportowg. Plywalnia posiada niecke
basenowg (25 m x 12,5 m), z widow-
nig, przystosowang do rekreacji wod-
nej, nauki ptywania, gier i zabaw
w wodzie oraz zawoddw ptywackich.
Nowoczesny system uzdatniania wody
basenowej zapewnia wode o stalej

w bezposrednim sasiedztwie Krakowa. jakosci i temperaturze.

Zajmuje powierzchnie 99,6 km? i liczy
ponad 22 tys. mieszkancéw. To gmina
o bogatej historii, malowniczych juraj-
skich krajobrazach a jednoczesnie
nowoczesnej infrastrukturze technicz-
nej, atrakcyjna dla mieszkancéw,

Rozwiazania techniczne

W okresie od maja do lipca 2009 roku
Osrodek Sportowo-Rekreacyjny prze-
szedt kompleksowa modernizacje,
ktéra obejmowata m.in. zainstalowa-
nie systemu kolektorow stonecznych.
Na potrzeby zaopatrzenia w ciepto,
ciepta wode uzytkowg i ogrzewania
wody basenowej pracuje kottownia
gazowa. Zainstalowany jest tam kociot
firmy Remeha 450/15 o mocy 338 kW
opalany gazem ziemnym.

W ramach modernizacji, na przyle-
gtym do krytej ptywalni budynku gim-
nazjum zainstalowano system solarny
sktadajacy sie z 78 sztuk kolektorow
stonecznych. Pozyskuje on energie
wykorzystywang do podgrzewania
wody zgromadzonej w nowych zasob-
nikach  pojemnosciowych  systemu
solarnego, zasilajacej istniejacy sys-
tem przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej dla obiektu zaréwno krytej
ptywalni jak i gimnazjum. Dodatkowo,
w zaprojektowanym systemie wykona-
no montaz wymiennikow basenowych.
Pozwolito to na przekazywanie czesci

uzyskanej energii na cele podgrzewa-
nia wody basenowej i zapewnito mak-
symalne wykorzystanie pozyskanej
energii stonecznej.

! System solarny jest zasilany przez

cztery uktady kolektoréw stonecznych

| (trzy po 22, a jeden z 12 sztukami

kolektordw). Solary zostaty zamonto-
wane na dachu budynku za pomoca
odpowiednich urzadzen mocujacych.
System skiada sie z obiegu solarnego
i wodnego. Obieg solarny kolektorow
stonecznych taczy je z wymiennikami
zamontowanymi w  pomieszczeniu
kottowni basenu. Ciepto wytworzone
przez kolektory odbierane jest przez
zamontowane w pomieszczeniu ko-
tlowni nowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej o tacznej pojemnosci 3 tys.
litréw oraz za posrednictwem baseno-
wych wymiennikéw ciepta - przez
wode basenowa. Natomiast drugi
obieg (wodny) zasila system przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej i ogrze-
wania wody basenowej w zaleznosci
od  aktualnego  zapotrzebowania
w obiekcie.

Inwestycja pozwolita na zatrzymanie
lawinowo rosnacych kosztdw ogrze-
wania gazowego w zmodernizowa-
nych obiektach.

Zrédta finansowania

Koszt inwestycji wyniost 349 tys. zt.
Cata kwota pochodzita z budzetu gmi-
ny Zabierzéw.
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Kolektory stoneczne na hotelu NOVUM

w Niepotomicach

SOLARY
Miejscowos$¢: Niepotomice
Gmina: Niepotomice
Powiat: wielicki
Kontakt:

Hotel Novum

ul. Grunwaldzka 15H

32-005 Niepotomice
tel.: (12) 279 89 00

Hotel Novum w podkrakowskich Nie-
potomicach stanowi nowg oferte na
turystycznej mapie regionu.

Na pierwszej kondygnacji budynku
znajduje sie przestronna recepcja
z lobby, barem i centrum odnowy
biologicznej. Pierwsze pietro zajmuje

stronne sale konferencyjne, mogace
pomiesci¢ w sumie 300 osdb. Ostatnie
dwie kondygnacje to cze$¢ mieszkal-
na. Hotel oferuje 2 pokoje 1-osobowe,
44 pokoje 2-osobowe oraz 7 pokoi
typu studio.

Celem ograniczenia potencjalnie wy-
sokich kosztéw ogrzewania i przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej
w obiekcie, wiasciciele hotelu zdecy-
dowali sie na zainstalowanie kolekto-

restauracja, oferujgca mozliwos¢ urza- §

dzania  przyje¢  okolicznosciowych
nawet na 200 osdb, oraz dwie prze-

GMINA NIEPOLOMICE, POWIAT WIELICKI

row stonecznych wspomagajacych
tradycyjny system grzewczy obiektu.

Rozwiazania techniczne

Budynek hotelu zaopatrywany jest
w ciepto z istniejacej kottowni wodnej
zasilanej gazem ziemnym. Kottownia
posiada dwa kotty firmy Ferroli: jeden
typu GN4 08N o mocy 250 kW, drugi
typu GN4 09N o mocy 300 kW, pracu-
jace na potrzeby przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej oraz centralnego
ogrzewania. Ciepta woda magazyno-
wana jest w dwdch zbiornikach kumu-
lacyjnych Gamrat typu HSR 1000
o pojemnosci 1 tys. litrdw kazdy.
Proces przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest wspomagany za po-
$rednictwem systemu solarnego. Tym
samym energia pozyskiwana ze zrodet
konwencjonalnych  jest czesciowo
zastgpiona energig stoneczng pozyski-
wang przez system solarny. Ukfad ten,
ztozony z 30 sztuk kolektorow sto-
necznych, pozyskuje energie, ktéra
jest wykorzystana do podgrzewania

wody zgromadzonej w nowych pojem- 4__-i_

nosciowych podgrzewaczach, zasilaja-
cej istniejacy system przygotowania
cieptej wody uzytkowej dla budynku.
Kolektory zostaty rozmieszczone na
dachu obiektu za pomoca konstrukgji
wsporczej i odpowiednich uchwytdéw
mocujacych. System sklada sie
z dwoch odrebnych obiegéw. Pierwszy
z obiegow (solarny) taczy kolektory
stoneczne z wezownicami podgrzewa-
czy pojemnosciowych.  Pojemno$¢
podgrzewaczy w systemie solarnym
wynosi 3 tys. litrdw. Natomiast drugi
obieg (wodny) zasila istniejacy system
przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynku.

Glowne elementy instalacji solarnej
to zatem: zespot kolektorow stonecz-
nych, pompowy uktad solarny, wypo-
sazony w pompe obiegowg, pojemno-
$ciowe podgrzewacze wody, regulato-
ry oraz naczynia przeponowe.

Zroédta finansowania

Inwestycja zostata sfinansowana ze
$rodkow wiasnych inwestora oraz
dotacji z EkoFunduszu w wysokosci

45 tys. zt.

T




SOLARY, BIOMASA

Miejscowosc¢: Sieradza
Gmina: Zabno
Powiat: tarnowski

Kontakt:

Starostwo Powiatowe w Tarnowie
ul. Narutowicza 38

33-100 Tarndw

tel.: (14) 688 33 00
starostwo@powiat.tarnow.pl

Dom Pomocy Spotecznej w Sieradzy
33-240 Zabno

Sieradza 208

tel.: (14) 645 61 05
dpsieradza@interia.pl

Powiat tarnowski o powierzchni 1,4
tys. km? lezy we wschodniej czeéci
wojewddztwa matopolskiego, zajmu-
jac 8,8 % jego powierzchni. Zamiesz-

kuje go okoto 196 tys. mieszkancow.
Powiat tarnowski znajduje sie na po-
graniczu dwoéch krain geograficznych:
Pogdrza Ciezkowicko - Roznowskiego
i Kotliny Sandomierskiej.

W roku 2008 powiat tarnowski prze-
prowadzit projekt polegajacy na upo-
rzadkowaniu  gospodarki  cieplnej
z zastosowaniem alternatywnych zro-
det energii w Domu Pomocy Spotecz-

nej w Sieradzy. DPS znajduje sie
w odlegtosci okoto 20 km od Tarnowa
i okoto 3 km od miejscowosci Zabno,
w kierunku Dabrowy Tarnowskiej.
Obiekt zlokalizowany jest na uboczu
i w otoczeniu zieleni.

Rozwiazania techniczne

Na potudniowo - zachodniej pofaci
dachowej budynku DPS zamontowano
60 pfaskich kolektoréw stonecznych
o facznej powierzchni 106,2 m% Sta-
nowig one zrodta ciepta w ukladzie
cieptej wody uzytkowej. Dzieki instala-
cji kolektordw stonecznych roczny
zysk solarny wynosi okoto 57 tys.
kWh, przez co udziat energii stonecz-
nej pokrywa okoto 34 % catkowitego
zapotrzebowania na ciepto do pod-
grzewania wody w obiekcie. Pozosta-
fa, niezbedna energia pochodzi z no-
woczesnej  kottowni na  biomase
omocy 100 kW z automatycznym
podawaniem paliwa, ktdra zastgpita
starg kottownie weglowa.

Aby zapewni¢ wystarczajaca energie
dla wszystkich uzytkownikdw obiektu,
w kotle zamontowano réwniez palnik
gazowy jako rezerwe dla medium

energetycznego. W ramach projektu @

wyremontowano takze instalacje cen-
tralnego ogrzewania z grzejnikami,
docieplono sSciany o powierzchni
1,2 tys. m? oraz stropy o powierzchni
0,6 tys. m?, wymieniono réwniez sto-
larke okienng na niskoemisyjna.

W wyniku przeprowadzonych w obiek-
cie prac termomodernizacyjnych rocz-
ne zapotrzebowanie na ciepto ulegto
obnizeniu o okoto 1,2 tys. GJ. W su-
mie realizacja projektu przyczynita sie
do zmniejszenia: ilosci zuzywanej
energii, emisji zanieczyszczen spalina-
mi do atmosfery, kosztow eksploatacji
obiektu a takze do zabezpieczenia
odpowiedniej ilosci cieptej wody uzyt-
kowej dla mieszkancow.

Zrédta finansowania

Przedsiewziecie zostato zrealizowane
za kwote 885 tys. zt i posiadato kilka
zrodet finansowania: 60 tys. zt pocho-
dzito z EkoFunduszu, 156 tys. to dota-
cja a 229 tys. zt - pozyczka z Woje-
wodzkiego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Krako-
wie; uzyskano réwniez kredyt termo-
modernizacyjny z Banku Ochrony
Srodowiska w wysokoéci 307 tys. zt.
Pozostata kwota pokryta zostata
ze $rodkéw budzetowych powiatu
tarnowskiego.
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Telefony komérkowe

Kazdy miat kiedy$ problem z roztado-
wanym telefonem i brakiem mozliwo-
éci jego natadowania. Rozwigzaniem
sq telefony posiadajace panel solarny
zdolny natadowac baterie korzystajac
tylko z energii stonca.

W takich urzadzeniach brak fadowarki
lub dostepu do sieci elektrycznej nie
stoi na przeszkodzie, aby wykonac
rozmowe telefoniczng. Godzinna eks-
pozycja telefonu na stoficu pozwala na
przeprowadzenie ok. 5 minut rozmo-
wy lub wystanie paru sms-6w. Ten
system zasilania jest rdwniez powaz-
nym krokiem w tworzeniu urzadzen
przyjaznych  $rodowisku. Naturalna
energia stoneczna uzyta w telefonie
powoduje zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej oraz emisji CO, do atmos-
fery.

Zalety stosowania paneli solarnych w
telefonach ujawniajq sie takze w przy-
padku przerw w dostawie pradu lub
powaznej awarii sieci. Nieoceniona
jest réwniez mozliwos¢ telefonowania
w przypadku prowadzenia akcji ratow-

niczej np. w gorach.

Fotovoltaika w codziennym
uzyciu

Ogniwa fotovoltaiczne, ktére przetwa-
rzajq energie stoneczng w elektryczna,
mozna montowaé praktycznie wsze-
dzie. Dzieki dowolnemu ksztattowi
ogniw mozliwosci zastosowania fo-
tovoltaiki do wytwarzania pradu
na potrzeby wszelkiego rodzaju elek-
trycznych i elektronicznych gadzetow
sq ogromne - od uniwersalnych fado-
warek, przez odtwarzacze MP3 i lapto-
py, do golarek wiacznie.

Przenosne tadowarki solarne

Przeno$ne tadowarki solarne sg najpo-
pularniejszym  urzadzeniem, gdzie
fotovoltaika, a konkretnie baterie
stoneczne, znalazly szerokie zastoso-
wanie. tadowarki solarne sktadajg sie
z ogniw fotovoltaicznych przetwarza-
jacych  promieniowanie  stoneczne
w energie elektryczng oraz wbudowa-
nego akumulatora, ktéry zgromadzong
energie przechowuje nawet do kilku
miesiecy. Urzadzenia przetwarzajq
energie promieniowania stonecznego
na prad, ale mozna je réwniez dotado-

wac ze zwyklego gniazdka pradu
zmiennego 230 V. Nie ma wiec obaw,
ze nie beda funkcjonowaé w pochmur-
ne dni. Czas tadowania urzadzen
przez ogniwa fotovoltaiczne wynosi
przewaznie od 10 do 15 godzin.

Odtwarzacze muzyki na ogniwa
fotovoltaiczne

Odtwarzacze MP3 i MP4 z wbudowa-
nymi ogniwami fotowoltaicznymi jako
zrodtem zasilania energig elektryczng
sq jednym z najpopularniejszych gad-
zetow solarnych. Urzadzenia posiadajg
przewaznie dwie baterie stoneczne,
ktére sq w stanie natadowac odtwa-
rzacz w ciggu 5 - 6 godzin. Wiasne
zrédto zasilania w postaci ogniw fo-
tovoltaicznych pozwala na uzywanie
odtwarzaczy rdéwniez jako przeno-
$nych tadowarek dla innych urzadzen.
W tym celu nalezy okreslone urzadze-
nie podfaczy¢ do wyjscia USB odtwa-
rzacza MP3.

Jest to nowatorskie rozwigzanie, ktore
znaczaco zwieksza atrakcyjnos¢ ryn-
kowg fotovoltaicznych urzadzen.

Golarka tadowana przez ogniwa
fotovoltaiczne

Solarne golarki spetniajg wszystkie
wymogi  nowoczesnych  urzadzen.

Golarka na energie stoneczng jest nie
tylko doskonatym prezentem dla eko-
logéw lecz réwniez biznesmendw,
ktérzy znaczng cze$¢ swojego zycia
spedzajg w podrozy.
Zegarki stoneczne

Sa to urzadzenia, ktore akumulujg
energie nie tylko z promieni stonecz-
nych ale réwniez z relatywnie stabo
naswietlonego otoczenia. Kilka minut
ekspozycji pozwala na prace zegarka
przez caty dzien.

Solarne o$wietlenie

Najlepszym przyktadem, ze fotovolta-
ika wkracza we wszystkie obszary
codziennego zycia, jest solarne oswie-
tlenie. Solarne lampy, S$wietldwki,
zaréwki i halogeny nie ustepuja trady-
cyjnemu o$wietleniu a pod wieloma
wzgledami je przewyzszajg. Fotovolta-
ika o$wietleniowa jest oszczedniejsza,
wydajniejsza i bardziej ekologiczna.
Poza tym fotovoltaika o$wietleniowa
pozwala na indywidualne o$wietlenie
przestrzeni mieszkaniowej i urbani-
stycznej. *

* Wykorzystano tekst zamieszczony na
stronie www.actionenergy.pl

www.shavingstuff.com
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Smart cities - Inteligentne miasta
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Deficyt tradycyjnych zasobéw energii
oraz niska efektywnosc¢ jej wytwarzania,
przesytu i uzytkowania powoduje potrze-
be wprowadzenia inteligentnych syste-
moéw dystrybucji energii znanych jako
smart cities lub smart grids.
W najbardziej potocznym rozumieniu
termin ten oznacza dostarczanie odbior-
com ustug energetycznych z wykorzysta-
niem $rodkow IT, co zapewnia obnizenie
kosztéw, zwiekszenie efektywnosci
i zintegrowanie rozproszonych Zzrodet
energii, w tym odnawialnej. Obiektywne
czynniki sprzyjajace rozwojowi tej dzie-
dziny wiedzy i techniki to:

+ zapewnienie bezpieczenstwa energe-
tycznego poprzez eliminacje przerw
w dostarczaniu ustug energetycznych
oraz maksymalizacje efektywnosci
przeptywu energii od zrodla jej wy-
twarzania do odbiorcy koncowego,

+ minimalizacja kosztéw ustug elektro-
energetycznych przez optymalng
i ciagtq integracje przyjaznych $rodo-
wisku lokalnych zasobdw energii,

+ zapewnienie zrdznicowania i zindywi-
dualizowania poziomdéw jakosci do-

1y
ikt

Zrddho: www.examiner.com

starczanej energii, zgodnie z potrzeba-
mi klienta, m.in. poprzez zastosowanie
zaawansowanych uktadéw energo-
elektronicznych,

- rozszerzenie funkcjonalnosci ustug

$wiadczonych przez dostawce na rzecz
odbiorcy tj. inteligentne opomiarowa-
nie i fakturowanie (np. liczniki dwukie-
runkowe, zmienno$¢ ceny konsumo-
wanej energii w czasie), zarzadzanie
energiq oraz monitorowanie warun-
kow jej dostawy,

- integracja rozproszonych zrédet odna-

wialnych o ograniczonej dyspozycyjno-
§ci mocy i energii. Generacja matej i
$redniej skali (panele fotovoltaiczne,
mate turbiny wiatrowe, mate elektrow-
nie wodne), wykorzystujaca zasoby
lokalne i zintegrowana czesto z budy-
nkiem/mieszkaniem oraz zdolna do
wspotpracy z siecig kreuje nowe poje-
cie, tzw. ,inteligentny dom”, autono-
miczny energetycznie, zdolny do prze-
kazywania nadmiaru wytwarzanej
energii i traktujacy sie¢ jako zrédio
rezerwowe,

- konieczno$¢ restrukturyzacji istnieja-

cych sieci zasilajacych.

Smart grid w Amsterdamie
Amsterdam jest prekursorem realizacji
projektow o charakterze ,inteligentnego
miasta”. Celem wszelkich dziatan jest
redukcja poziomu CO, 0 40 % w stosun-
ku do wartosci z 1990 roku. Projekty te
obejmuja:

- instalacje inteligentnych licznikéw
energii,

- optymalizacje transportu publicznego,

* powigzanie o$wietlenia ulic z oswietle-
niem fasad budynkdw,

- oSwietlenie przystankéow tramwajo-
wych i billboardéw energig pobierang
z kolektoréw stonecznych,

* montaz pras na energie stoneczng
w pojemnikach na $mieci,

+ wykorzystanie samochoddéw dostaw-
czych powracajacych do bazy do wy-
wozenia czesci $mieci.?

Smart grid w Polsce

Koncepcja smart city juz niedtugo wkro-

czy do Polski na wigksza skale. Jak za-

pewniali eksperci podczas konferencji

prasowej wojewodztwa matopolskiego w

Krynicy w dniu 9 wrzesnia 2010 roku,

pilotazowe projekty z zakresu smart grid

beda wkrotce wdrazane w 7 miastach

Polski, w tym w Matopolsce - w Nowym

Saczu i prawdopodobnie w Tarnowie.

Natomiast prekursorami smart grid

w zarzadzaniu energig w Polsce sq Biel-

sko-Biata i Czgstochowa.

Komentarz Prezesa URE

Tradycyjna infrastruktura miejska potg-
czona z nowoczesnymi systemami komu-
nikacji - elektronicznej moze ufatwiac
korzystanie z ustug uzytecznosci publicz-
nej, a w konsekwencji poprawic jakos¢

Zycia i zwiekszy¢ dobrobyt wspdinot
samorzgdowych. Transport miejski,
oswietlenie ulic, zdecydowana poprawa
efektywnosci energetycznej, wzrost
bezpieczeristwa energetycznego, a
przede wszystkim swiadomi odbiorcy
energii - to wszystko miesci sie w obser-
wowanych juz dzis efektach programow
smart. Tej rewolucji nie mozna planowac
tylko odgornie. To Polska lokalna powin-
na zdecydowac, kiedy i w jaki sposob
rozpocza¢ budowanie smart domow,
pofaczonych w smart miasta, a potem w
inteligentne regiony.”

! Cieéla A., Hanzelka Z. Smart Grid. W: Platforma
technologiczna Smart Grid [on-line]. AGH Krakéw

2 Infrastruktura inteligentnego miasta” — Kono-
wrocka D., www.publicstandard.pl

3 Fragmenty komentarza pochodzg ze strony
www.ure.gov.pl
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Elektryczne pojazdy

Wiek XXI, kiedy nadrzedna stata sie
dbato$¢ o srodowisko naturalne, przy-
niést prawdziwy rozwdj produkcji
pojazddw elektrycznych. Samochody
te, oprécz swojej ekologicznosci (nie
odprowadzajg szkodliwych toksyn
zawartych w spalinach do atmosfery),
posiadajq wiele innych zalet:

zmniejszajg koszty zuzycia energii
przez pojazd o 90 %,

zmniejszajq zalezno$¢ od ropy
naftowej,

sq efektywniejsze, gdyz sprawnosc
pojazdow z napedem elektrycznym
wynosi ok. 75 - 80 % podczas gdy
pojazdéw spalajacych paliwo -
okoto 15 - 20 %,

wysoka kultura dziatania silnika

elektrycznego, cicha praca i petna
gotowos¢ po wiaczeniu obwodu,

koszty eksploatacji pojazdu sg
znaczaco nizsze (lub zupetnie wy-
eliminowane) niz w przypadku
pojazddw z silnikami spalinowymi.
Rozwdj pojazdow elektrycznych, mimo
ich wielu zalet, nadal pozostaje
w rekach najwiekszych S$wiatowych
koncernéw motoryzacyjnych. Polska,

nie posiadajaca dobrze rozwinietego
przemystu motoryzacyjnego, moze
popularyzowac¢ te ekologiczng gataz
przemystu w inny sposéb.

Doskonatym na to przyktadem jest
realizacja projektu pod nazwa:

- Budowa rynku pojazdow elek-

trycznych, infrastruktury ich ta-

' dowania - podstawq bezpieczen-

stwa energetycznego.

Agencja Rozwoju Regionalnego MARR
SA, w ramach dziatania 5.1 Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodar-
ka, realizuje wyzej wymieniony pro-
jekt, ktory zdobyt pierwsze miejsce
w kategorii "Innowacyjny projekt".
Bezposrednim celem projektu jest
zainicjowanie rozwoju rynku pojazdow
elektrycznych w Polsce oraz rozwoj
energetyki rozproszonej wykorzystuja-
cej odnawialne zrodfa energii. Realiza-
cja tego projektu przyczyni sie do
zwiekszenia niezaleznosci energetycz-
nej Polski oraz poprawy dbatosci
o stan Srodowiska naturalnego. Przed-
siewziecie jest realizowane w pieciu
miastach w Polsce. Terminale fadowa-
nia pojazdéw elektrycznych rozloko-
wane sg w Warszawie, Gdansku, Kra-
kowie, Katowicach i Mielcu.

L

Docelowo powstanie ich 330, w tym
20 garazowych punktéw tadowania,

ktére trafig do uzytkownikow samo- -

choddéw. Obecnie funkcjonuje 30 tzw.

publicznych punktéw tadowania i 20

garazowych punktéw tadowania.

W pierwszym poétroczu 2010 roku
odebrano 20 elektrycznych samocho-
dow testowych obejmujacych:

- samochody elektryczne fabrycznie
nowe 4-osobowe: 7 sztuk,

- samochody osobowe spalinowe
przerabiane na elektryczne: 6 sztuk,

- samochody elektryczne fabrycznie
nowe 2-osobowe: 7 sztuk.

Samochody trafity do 5 miast w Polsce
i tam do konca 2011 roku bedg podle-
gaty testowaniu.

Pojazdy oraz infrastruktura fadowania
testowane beda przy pomocy Stacji
Monitorowania Pojazdéw, ktéra ma
swq lokalizacje w Warszawie. Wyko-
nawcami tego zamowienia sg firmy
zewnetrzne, ktére opracowaty specja-
listyczne oprogramowanie na potrzeby
projektu testowania. Testom bedq
podlegaty:

pojazdy elektryczne,
systemy stuzace do przesytu i po-

boru energii,
terminale tadowania,

systemy telekomunikacyjne stuzace
do przesytu danych oraz

systemy informatyczne stuzace do
ich przetwarzania.

- W ramach projektu utworzono platfor-

me wiedzy i wsparcia funkcjonujacq
pod www.greenstream.info.pl. Platfor-
ma ma za zadanie spetnia¢ dwie pod-
stawowe funkcje:

by¢ baza wiedzy z zakresu odna-
wialnych Zrodet energii,

stanowi¢  system  wspdtpracy
i wsparcia przedsiebiorcéw dziata-
jacych w obszarze branzy pojaz-
déw elektrycznych, infrastruktury
tadowania oraz odnawialnych Zzro-
det energii.

Dwa ostatnie kwartaty realizacji pro-
jektu podporzadkowane bedg fizycz-
nej budowie prototypu samochodu
elektrycznego oraz zakonczeniu opra-
cowania niezbednej  dokumentacji

projektowej. Przewidywany termin
zakonczenia prac planowany jest na
koniec roku 2010.

Promowanie samochoddw elektrycz-
nych za pomocg podobnych dziatan
moze okazac¢ sie sposobem na spopu-
laryzowanie  pojazddw  przyjaznych
Srodowisku  wsrdd  spoteczenstwa,
amoze nawet na rozwdj tego typu
technologii w Polsce.

Zrédta informacji: www.marr.com.pl oraz
http.//ev.am.gdynia.pl/

45




dowisko Barycz

Blok energetyczny do produkcji energii z biogazu.
|

URZAD MARSZALKOWSKI WOJEIWC')DZTWA MALOPOLSKIEGO
DEPARTAMENT SRODOWISKA
I ROZWOJU OBSZAROW WIEJSKICH
31-156 Krakow, ul. Basztowa 22
Adres do korespondencji:
30-017 Krakow, ul. Ractawicka 56
tel.: (12) 63 03 140, fax: (12) 63 03 141
www.malopolskie.pl

ISBN: 978-83-61355-64-9

Publikacja dofinansowana ze Srodkéw Wojewodzkiego Funduszu
. Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie

MPO Publikacja wspétfinansowana przez Miejskie Przedsiebiorstwo

KRAKOW  Oczyszczania Sp. z 0.0. w Krakowie
rok zal. 1906



