
 

 

 
Odnawialne i alternatywne źródła energii  

 w Małopolsce  
zbiór „dobrych praktyk”  

cz. V 
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 Solary źródłem ciepła w schroniskach PTTK 

SOLARY 
Parki Narodowe w Małopolsce  

Kontakt: 

Schroniska i Hotele PTTK „Karpaty” 
Sp. z o.o.  
Rynek 9 
33-300 Nowy Sącz 
tel.: (18) 443 86 10, 443 89 19 
www.schroniska-pttk.com.pl 

Polskie Towarzystwo Turystyczno-
Krajoznawcze od wielu lat stara się 
w swoich obiektach realizować projek-
ty polegające na wykorzystywaniu 
źródeł energii odnawialnej. W ramach 
swoich działań zrealizowano projekt 
pn. „Program zmniejszenia uciążliwo-
ści schronisk dla środowiska natural-
nego parków narodowych”. Projekt 
wdrażany był w latach 1997 - 2009. 
Objął on swoim zakresem schroniska 
zlokalizowane w następujących rejo-
nach: 
· Tatrzański Park Narodowy: Dolina 

Roztoki, Hala Ornak, Kalatówki, 

Dolina Pięciu Stawów, 
· Pieniński Park Narodowy: Trzy Ko-

rony, Orlica, 
· Gorczański Park Narodowy: Stare 

Wierchy, Turbacz, 
· Rejon Babiej Góry: Markowe Szcza-

winy, 
· Beskid Sądecki, pasmo Jaworzyny: 

Jaworzyna Krynicka. 

Program obejmował następujące ele-
menty: 

· Instalację kolektorów słonecznych, 

· Modernizację systemu centralnego 
ogrzewania i przygotowania ciepłej 
wody użytkowej wraz z kotłownia-
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PARKI NARODOWE W MAŁOPOLSCE    

mi, gdzie zamontowano kotły opala-
ne biomasą (drewnem), 

· Termomodernizację schronisk, 

· Budowę i modernizację biologicz-
nych oczyszczalni ścieków dla 
schronisk, 

· Budowę małej elektrowni wodnej 
w Dolinie Pięciu Stawów Polskich. 

W ramach projektu na dachach schro-
nisk zamontowano 116 kolektorów 
słonecznych o łącznej powierzchni 
grzewczej 192 m2. Moc grzewcza 
kolektorów wynosi w sumie 150 kW, 
natomiast ilość wytworzonej energii to 
około 11 MWh. Pozyskana energia 
słoneczna jest wykorzystywana prze-
ważnie dla celów przygotowania cie-
płej wody użytkowej w schroniskach. 
Od 2010 roku PTTK wdraża nowe 
projekty pn. „Zielone Schroni-

ska” (obejmujące Tatry i Beskidy), 
które m.in. przewidują zainstalowanie 
kolektorów słonecznych na następują-
cych schroniskach: Na Polanie Cho-
chołowskiej (Tatry), Na Przechybie 
(Beskid Sądecki, Pasmo Radziejowej), 
Nad Wierchomlą, Na Maciejowej 
(Gorce), Na Luboniu (Beskid Wyspo-
wy) oraz Na Leskowcu (Beskid Mały). 

Źródła finansowania 

· Łączna wartość „Programu zmniej-
szenia uciążliwości schronisk dla 
środowiska naturalnego parków 
narodowych” wynios ła oko ło 
10,5 mln zł (z czego wartość małej 
elektrowni wodnej – 3,9 mln zł). 
Projekt otrzymał dofinansowanie 
z Narodowego Funduszu Ochrony 

Środowiska i Gospodarki Wodnej 
w wysokości 3,4 mln zł oraz z Eko-
Funduszu - 3,3 mln zł. Środki wła-
sne PTTK to 3,8 mln zł. 

· Całkowite koszty projektów „Zielone 
Schroniska” wynoszą łącznie oko-
ło 9,9 mln zł. Projekty otrzymały 
dofinansowanie z Małopolskiego 
Regionalnego Programu Operacyj-
nego 2007 - 2013 w wysokości 
75 % kosztów kwalifikowanych. 
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 Biogaz ze składowiska odpadów komunalnych Barycz 
 w Krakowie  

BIOGAZ  
Miejscowość: Kraków 
Gmina: Kraków 
Powiat: Miasto Kraków 

Kontakt: 

Miejskie Przedsiębiorstwo Oczyszcza-
nia Sp. z o.o. w Krakowie 
ul. Nowohucka 1 
31-580 Kraków 
tel.: (12) 64 62 300 
fax: (12) 64 62 350  
www.mpo.krakow.pl 

Składowisko Barycz 
ul. Krzemieniecka 40 
30-694 Kraków 

Składowisko odpadów komunalnych 

Barycz w Krakowie, zarządzane przez 
MPO Sp. z o.o. w Krakowie, jest miej-
scem składowania odpadów komunal-
nych m.in. dla miasta Krakowa i Wie-
liczki. Całość terenu ma powierzchnię 
około 36 ha i jest podzielona na 
3  etapy eksploatacji. Deponowanie 
odpadów na III etapie składowiska 
rozpoczęło się w marcu 2005 roku. 
Odpady organiczne (ok. 50 % wszyst-
kich odpadów komunalnych) ulegają 

naturalnemu procesowi biodegradacji 
(fermentacji), w wyniku której po-
wstaje biogaz. Jest on gazem palnym, 
którego głównym składnikiem jest 
metan (CH4). Z jednej tony odpadów 
komunalnych można pozyskać do 
200 m3 biogazu. Biogaz zaczyna się 
wydzielać po około 2, 3 latach 
od  momentu złożenia odpadów 
na składowisku. Jego stabilna produk-
cja utrzymuje się przez okres 15 – 20 
lat. Biogaz może migrować wewnątrz 
składowiska we wszystkich kierun-
kach.  

Rozwiązania techniczne 

Na składowisku Barycz biogaz pozy-
skiwany jest od 1994 roku. Ujmowany 
jest on systemem pionowych studni 
odgazowujących o głębokości od 10 
do ponad 20 m. Biogaz wykorzystywa-
ny jest do produkcji energii elektrycz-
nej i cieplnej. Na składowisku zainsta-
lowane są 4 kontenerowe bloki ener-
getyczne (zespoły prądotwórcze). 
Dwa z nich, o mocy 249 kW każdy, 
zainstalowane zostały w latach 1998 
i 1999; trzeci (374 kW) oddany został 
do eksploatacji w roku 2003. 
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 MIASTO KRAKÓW 

W ramach modyfikacji projektu pn. 
„Gospodarka odpadami stałymi 
w Krakowie, Etap I” współfinansowa-
nego z Funduszu Spójności, w 2009 
roku został dostarczony i uruchomiony 
czwarty blok energetyczny (zespół 
prądotwórczy) do produkcji energii 
elektrycznej i cieplnej z biogazu 
o mocy 469 kW.  
Wszystkie oddane do eksploatacji 

bloki są nowoczesnymi instalacjami 
całkowicie zautomatyzowanymi, bez-
obsługowymi. Energia wytwarzana 
jest w generatorze synchronicznym, 
sprzężonym elastycznie z wałem silni-
ka gazowego z zapłonem iskrowym. 
Produkowany w nich prąd, po zaspo-
kojeniu potrzeb własnych składowi-
ska, jest sprzedawany do sieci zakładu 
energetycznego po przetransformowa-

niu z niskiego napięcia na średnie. 
MPO Sp. z o.o. posiada koncesję Urzę-
du Regulacji Energetyki na wytwarza-
nie energii elektrycznej w źródle zlo-
kalizowanym na terenie składowiska, 
pochodzącej z przetworzenia pozyski-
wanego biogazu w ilości 1341 kWh. 
Ilość aktualnie produkowanej z bioga-
zu energii kształtuje się na poziomie 
700 MWh miesięcznie.  
W skojarzeniu z produkcją prądu 
w  blokach energetycznych wytwarza-
na jest energia cieplna. Jest ona wy-
korzystywana dla potrzeb ogrzewania 
budynków zaplecza technicznego 
i  socjalnego oraz przygotowania cie-
płej wody użytkowej dla pracowników 
Centrum Ekologicznego Barycz. 

Źródła finansowania 

Inwestycja została zrealizowana 
w latach 1998 - 2009. Finansowana 
była sukcesywnie z różnych źródeł. 
Koszt ostatniego, czwartego bloku 
wyniósł 675 tys. Euro, z czego 62 % 
stanowiło dofinansowanie z Funduszu 
Spójności. 
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 Energia słoneczna dla Komendy Powiatowej PSP 
 w Suchej Beskidzkiej  

SOLARY 
Miejscowość: Sucha Beskidzka  
Gmina: Sucha Beskidzka  
Powiat: suski 

Kontakt: 

Komenda Powiatowa Państwowej 
Straży Pożarnej  
ul. Makowska 26 
34-200 Sucha Beskidzka 
tel.: (33) 874 18 00 
kppspsucha@straz.krakow.pl  

Powiat suski leży na pograniczu Be-

skidu Małego, Makowskiego i Żywiec-
kiego, na południowo-zachodnim 
krańcu województwa małopolskiego. 
Zamieszkuje go około 82 tys. miesz-
kańców. Jest to obszar typowo górski, 
którego około 50 % powierzchni sta-
nowią lasy.  

W celu ograniczenia emisji zanieczysz-
czeń do środowiska oraz obniżenia 
kosztów utrzymania budynku Komen-
dy Powiatowej Państwowej Straży 
Pożarnej w Suchej Beskidzkiej (KP 
PSP), postanowiono przeprowadzić 
modernizację systemu przygotowania 
ciepłej wody użytkowej. 

Rozwiązania techniczne 

Źródłem ciepła do przygotowania 

8  

 

 

 GMINA SUCHA BESKIDZKA, POWIAT SUSKI 

ciepłej wody użytkowej w KP PSP 
Sucha Beskidzka jest obecnie ener-
gia słoneczna. W tym celu, na dachu 
budynku straży zamontowano łącz-
nie 7 kolektorów słonecznych typu 
NEOSOL 250 o powierzchni 17,71 
m2. Instalację uzupełnia zbiornik 
wody użytkowej o pojemności 1 tys. 
litrów a także wymiennik ciepła, 
naczynie przeponowe i automatyka 
sterująca.  
Ogrzewanie wody energią słoneczną 
przyczyni się do dużej oszczędności 
zużycia gazu i energii elektrycznej 
przez KP PSP Sucha Beskidzka.  

Źródła finansowania 

Pełny koszt realizacji przedsięwzięcia  
wyniósł około 53 tys. zł. Wykonanie 
instalacji systemu przygotowania 
ciepłej wody użytkowej (o wartości 
około 44 tys. zł) zostało sfinansowa-
ne przez następujące instytucje: 

· Fundusz Prewencyjny Firm Ubez-

pieczeniowych (Komenda Główna 
Państwowej Straży Pożarnej 
w Warszawie) - 26 tys. zł, 

· Wojewódzki Fundusz Ochrony 

Środowiska i Gospodarki Wodnej 
w Krakowie - 17 tys. zł,  

· KP PSP Sucha Beskidzka - środki 

własne w wysokości 1,2 tys. zł.  
Projekt instalacji, nadzór autorski 
i inwestorski (o wartości około 9 tys. 
zł) zostały sfinansowane przez Sta-
rostwo Powiatowe w Suchej Beskidz-
kiej.  
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Elektrociepłownia biogazowa na składowisku  
 w Nowym Sączu 

 

BIOGAZ 
Miejscowość: Nowy Sącz 
Gmina: Nowy Sącz  
Powiat: Miasto Nowy Sącz  

Kontakt: 

NOVA Spółka z o.o. 
ul. Śniadeckich 14 
33-300 Nowy Sącz 
tel.: (18) 442 12 00 
biuro@nova-ns.eu 
www.nova-ns.eu 

Składowisko odpadów innych niż  
niebezpieczne i obojętne 
ul. Tarnowska 120 
33-300 Nowy Sącz 
tel.: (18) 547 10 10 

Nowy Sącz leży w centrum Kotliny 

Sądeckiej, w łańcuchu Beskidu Sądec-
kiego, w widłach rzek Dunajca i Ka-
mienicy Nawojowskiej. 
We wrześniu 2009 roku na terenie 
czynnego składowiska odpadów in-
nych niż niebezpieczne i obojętne 

w Nowym Sączu została oddana do 
użytku instalacja odgazowania wraz 
z  energetycznym wykorzystaniem 
biogazu składowiskowego. W ramach 
instalacji funkcjonuje stacja pozyski-
wania i obróbki biogazu z pochodnią 
dachową i biogazowy agregat prądo-
twórczy z blokiem odzysku ciepła. 
Pozyskiwany biogaz jest oczyszczany 
a następnie dostarczany do zespołu 
kogeneracyjnego, w którym zostaje 
spalany w silniku gazowym, stając się  
źródłem energii elektrycznej i energii 
cieplnej. Energia elektryczna wykorzy-
stywana jest na potrzeby własne 
obiektów, a jej nadwyżka przesyłana 
jest do sieci energetycznej. Energia 
cieplna wykorzystywana jest do celów 
gospodarczych i technologicznych. 

Rozwiązania techniczne 

Produkcja biogazu jest nieodłącznym 
procesem towarzyszącym składowaniu 
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 MIASTO NOWY SĄCZ 

odpadów komunalnych zawierających 
frakcję organiczną. W procesach 
przemian biochemicznych składniki 
organiczne odpadów podlegają hy-
drolizie a następnie z udziałem bak-
terii rozkładane są do kwasów orga-
nicznych. W końcowym etapie po-
wstaje biogaz, którego głównymi 
składnikami są: metan (40 - 60 %), 
dwutlenek węgla (40 - 50 %) oraz 
śladowe ilości azotu, amoniaku, 
siarkowodoru i tlenu.  
Instalacja odgazowania składowiska 
została wykonana z zastosowaniem 
studni odgazowujących, z których 
biogaz jest transportowany do stacji 
pozyskiwania i obróbki biogazu z po-
chodnią dachową, w której jest 
oczyszczany, a jego parametry moni-
torowane. Następnie jest tłoczony do 
zespołu kogeneracyjnego CHP 
(Combined Heat and Power), 
w ramach którego funkcjonuje bioga-
zowy agregat prądotwórczy o mocy 
365 kWe wraz z blokiem odzysku 
ciepła o mocy 455 kWt. 

Neutralizacja metanu poprzez jego 
spalanie w silniku gazowym w sposób 
kompleksowy i najbardziej efektywny  
pozwala wykorzystać energię zawartą 
w paliwie oraz unieszkodliwić biogaz 
składowiskowy. Do zalet tego rozwią-
zania należy zaliczyć: 

· równoczesną produkcję „zielonej” 

energii elektrycznej i energii ciepl-
nej, 

· większą efektywność procesu 

unieszkodliwiania biogazu, 

· ograniczenie emisji niezorganizowa-

nej, w tym gazów cieplarnianych. 

Źródła finansowania 

Wartość inwestycji wyniosła około 
2,6 mln zł. Projekt został współfinan-
sowany przez EkoFundusz w wysoko-
ści 660 tys. zł oraz Wojewódzki Fun-
dusz Ochrony Środowiska i Gospodar-
ki Wodnej w Krakowie w wysokości 
około 680 tys. zł. Pozostała część 
funduszy pochodziła ze środków wła-
snych przedsiębiorstwa.  
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 Solarna Szczawnica 

 

SOLARY 
Miejscowość: Szczawnica 
Gmina: Szczawnica 
Powiat: nowotarski 

Kontakt: 

Stowarzyszenie na Rzecz Ekorozwoju 
Szczawnicy „EKO Szczawnica” 
ul. Szalaya 103 
34-460 Szczawnica 
tel.: (18) 262 22 03, 262 23 60 
ekoszczawnica@szczawnica.pl 
www.szczawnica.pl 

Szczawnica jest gminą uzdrowiskową, 

dlatego musi spełniać zaostrzone 
normy z zakresu ochrony przyrody. 
W roku 2007 władze gminy zdecydo-
wały się podjąć unikatowe w skali 
kraju przedsięwzięcie dotyczące za-
montowania około 2 tys. kolektorów 
słonecznych u indywidualnych odbior-
ców na terenie Szczawnicy. Podobny 
pomysł pojawił się też w kilku innych 
gminach województwa małopolskiego, 
które zdecydowały się wystąpić 
o dofinansowanie z Unii Europejskiej, 
co okazało się niemożliwe do zrealizo-

wania. Szczawnica postanowiła prze-
znaczyć na to przedsięwzięcie środki 
krajowe. Zamierzenie spotkało się z 
ogromnym zainteresowaniem lokalnej 
społeczności a do założonego w tym 
celu Stowarzyszenia na Rzecz Ekoro-
zwoju Szczawnicy „EKO Szczawnica” 
przystąpiło ponad 400 osób. Władze 
samorządowe precyzyjnie określiły 
warunki uczestnictwa oraz przyjęły 
harmonogram działań. Warunkiem dla 
uzyskania dofinansowania było prze-
kazanie kolektorów w użyczenie indy-
widualnym odbiorcom.  
Projekt „Solarna Szczawnica” obejmo-
wał zakup i montaż kompletnych sys-
temów solarnych składających się 
z około 1,8 tys. kolektorów.   
Przedsięwzięcie okazało się sukcesem 
władz samorządowych i może stano-
wić przykład dla pozostałych gmin 
województwa małopolskiego. Od roku 
2007, tj. od chwili powstania „EKO 
Szczawnicy”, organizowane są spotka-
nia dla mieszkańców oraz dla człon-
ków Stowarzyszenia, na których  reali-
zowane są założenia statutowe mają-
ce na celu wdrożenie świadomości 
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 GMINA SZCZAWNICA, POWIAT NOWOTARSKI 

ekologicznej wśród mieszkańców 
Szczawnicy. Gmina zamierza prowa-
dzić także działania w szkołach po-
przez organizację konkursów, szkoleń 
oraz seminariów o tematyce ekolo-
gicznej. Szczawnica stawia na jeszcze 
szersze wykorzystanie energii słonecz-
nej. Obecnie jest to około 3,4 tys. 
kWh energii pochodzącej z tego źró-
dła. Uwarunkowania prawne, geogra-
ficzne i geologiczne określone m.in. 
w miejscowym planie zagospodarowa-
nia przestrzennego, w strefie ochrony 
konserwatorskiej, w obszarach Natura 
2000 oraz w Parkach Narodowych, 
które obejmują około 97 % po-
wierzchni miasta i  gminy, wykluczają 
korzystanie z  innych rodzajów źródeł 
energii odnawialnej. 
Przykładem zastosowania kolektorów 
słonecznych przez użytkowników in-
nych niż prywatni właściciele domów 
jest Sanatorium Uzdrowiskowe 
„Budowlani” w Szczawnicy. W 2009 
roku zainstalowano tam solary jako 
układ wspomagający system przygo-
towania ciepłej wody użytkowej 

w obiekcie.   
Obecnie Szczawnica posiada najwięk-
szą powierzchnię kolektorów słonecz-
nych (przeliczając na liczbę mieszkań-
ców) w Polsce. Jest to około 1,8 tys. 
solarów o łącznej powierzchni absorp-
cji 3,6 tys. m2 i mocy 2,7 tys. kW.  

Źródła finansowania 

Wartość projektu „Solarna Szczawni-
ca” zamyka się w  kwocie 8,4 mln zł. 
Z Wojewódzkiego Funduszu Ochrony 
Środowiska i  Gospodarki Wodnej 
w  Krakowie otrzymano pożyczkę 
w  wysokości 3,5 mln zł. Uzyskano 
również dofinansowanie z  Narodowe-
go Funduszu Ochrony Środowiska 
i Gospodarki Wodnej w wysokości 
50% wartości inwestycji, tj. 4,2 mln 
zł. Pozostałe fundusze stanowiły środ-
ki własne indywidualnych inwestorów.  
Koszt inwestycji w Sanatorium Uzdro-
wiskowym „Budowlani” wyniósł około 
300 tys. zł, z czego 40 % pochodziło 
z EkoFunduszu, 39 % z Wojewódzkie-
go Funduszu Ochrony Środowiska 
i  Gospodarki Wodnej w Krakowie 
a 21 % stanowiły środki własne. 
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 Wykorzystanie biomasy w Elektrociepłowni  
 Kraków  

BIOMASA 
Miejscowość: Kraków 
Gmina: Kraków 
Powiat: Miasto Kraków 

Kontakt: 

Elektrociepłownia „Kraków” SA  
31-587 Kraków 
ul. Ciepłownicza 1 
tel.: (12) 646 63 33 
fax: (12) 644 41 74  
www.eckrakow.pl 

Elektrociepłownia Kraków jest naj-

większym producentem ciepła w Kra-
kowie. Oferuje ciepłą wodę użytkową, 
ciepło (za pośrednictwem MPEC SA) 
oraz energię elektryczną, która pocho-
dzi ze spalania paliw konwencjonal-
nych oraz wspólnego spalania paliw 
konwencjonalnych i biomasy. Pierwsza 
instalacja współspalania węgla i bio-
masy (tzw. B-1) została uruchomiona 
w lipcu 2007 roku. Była ona bazą 

doświadczeń i wiedzy o warunkach 
eksploatacji i działaniach zwiększają-
cych bezpieczeństwo p.poż. Wobec 
bardzo dobrych efektów ekologicznych 
instalacji B-1, na podstawie wymiany 
doświadczeń pomiędzy partnerami 
z grupy EdF, do której należy Elektro-
ciepłownia Kraków, i wspólnego two-
rzenia procedur eksploatacji oraz 
badań zjawisk zachodzących w ko-
tłach, jak również ze względu na do-
stęp do wysokiej jakości biomasy 
dostarczanej przez spółkę Energokrak, 
zdecydowano się przystąpić do zreali-
zowania projektu pn. „Nowa instalacja 
współspalania biomasy dla kotła OP-
380 Nr 2 w Elektrociepłowni Kraków 
SA”.  

Rozwiązania techniczne 

Nowa instalacja będzie działać na 
zasadzie współspalania bezpośrednie-
go, a przewidywana ilość współspala-
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nej biomasy będzie wynosić 80 - 120 
tys. ton/rok. Wykorzystywane będą 
pellety (z drewna, wytłoków rzepako-
wych, słomy rzepakowo-jęczmiennej, 
łusek słonecznika), przywożone do 
elektrociepłowni samochodami (13–20 
ciężarówek/dobę). Cała praca instala-
cji będzie automatyczna. Efekty eko-
logiczne instalacji obejmują obniże-
nie emisji SO2, NO2 i pyłu oraz wy-

twarzanego popiołu lotnego i żużla 
do poziomów niższych niż określone 
w posiadanym przez EC Kraków po-
zwoleniu zintegrowanym dla spalania 
węgla i współspalania węgla i bioma-
sy, a także ograniczenie emisji CO2 
dzięki zerowemu wskaźnikowi emisji 
CO2 z biomasy.  

Źródła finansowania 

Wartość inwestycji (koszty kwalifiko-
walne) wynosi około 46,5 mln zł 
a  kwota dotacji wyniesie 13,3 mln zł. 
Inwestycja zostanie dofinansowana 
ze środków Programu Operacyjnego 
Infrastruktura i Środowisko. W lipcu 
i grudniu 2009 roku uzyskano pozwo-
lenia na budowę. Zakończenie zadania 
przewiduje się na I kwartał 2011 roku 
a rozliczenie efektu ekologicznego - 
na II kwartał 2012 roku.  
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 Uruchamiane słońcem oznakowanie przejść  
 dla pieszych w Krakowie 

16  

FOTOVOLTAIKA 
Miejscowość: Kraków 
Gmina: Kraków 
Powiat: Miasto Kraków 

Kontakt: 

Zarząd Infrastruktury Komunalnej 
i Transportu  
ul. Centralna 53  
31-586 Kraków 
tel.: (12) 616 7000 
fax.: (12) 616 7417  
www.zikit.krakow.pl 

W październiku 2010 roku w rejonie 

skrzyżowania ul. Weissa - Jaremy oraz 
na ulicy Okulickiego, przy Szpitalu im. 
Rydygiera w Krakowie, Zarząd Infra-
struktury Komunalnej i Transportu 
zamontował dwa "oznakowania ak-
tywne" przejść dla pieszych. Trzeci 

komplet sygnalizatorów zostanie za-
montowany na ulicy Balickiej w rejo-
nie skrzyżowania z ulicą Wierzyńskie-
go jeszcze w tym roku.  
Dzięki systemowi czujników, zasilane 
bateriami słonecznymi lampy zaczyna-
ją migać w momencie zbliżania się 
pieszego do przejścia, tak by zwrócić 
uwagę kierowcy i podnieść poziom 
bezpieczeństwa na przejściu.  
Nowe oznakowania nawiązują 
do aktywnych przejść, które zainstalo-
wane zostały w przeszłości w rejonie 
ulic: Wężyka, Kobierzyńskiej, Balickiej 
obok pętli tramwajowej i Okulickiego 
pomiędzy osiedlem Kombatantów 
a  osiedlem Kalinowym. Oznakowania 
zostały zamontowane na przejściach, 
na których często dochodziło do wy-
padków.  

Rozwiązania techniczne 

System aktywnej informacji wizualnej 
przejścia dla pieszych APM (SAIWPP) 
stosowany jest w miejscach, gdzie 
pieszy przechodzący przez jezdnię jest 
szczególnie narażony na kolizję 
z pojazdem. Z obserwacji wynika, że 
kierowcy często nie stosują się do 
znaków informujących i ostrzegają-
cych o zbliżaniu się do przejścia dla 
pieszych. W wielu przypadkach nie 
stosują się również do znaków ograni-
czenia prędkości. Powodów takiego 
zachowania kierowców jest wiele. 
Często kierowca "przyzwyczaił się" do 
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tego, że w danym miejscu znajduje 
się przejście i nie reaguje na oznako-
wanie w sposób należyty. Oznakowa-
nie przejścia wygląda tak samo, za-
równo gdy jest na nim pieszy i kierow-
ca zmuszony jest zwolnić lub zatrzy-
mać pojazd jak i wówczas, gdy 
w  obrębie przejścia nikogo nie ma. 
Przyzwyczajenie kierowcy powoduje, 
że może przestać być czujny zbliżając 
się do przejścia. Wówczas może dojść 
do kolizji z pieszym. Uaktywnienie 
systemu aktywnej informacji wizualnej 
przejścia dla pieszych APM sprawia, że 
kierowca w sposób skuteczny jest 
informowany o tym, że w obrębie 
przejścia jest pieszy, co jest jedno-
znacznym sygnałem do stosownej 
w  tym momencie reakcji.   
System aktywnej informacji wizualnej 

przejścia dla pieszych APM jest szcze-
gólnie pożądany na odcinkach drogi, 
gdzie przejście jest "schowane" za 
zakrętem, gdzie obserwacje wskazują 
na to, że mimo zakazu kierowcy jadą 
zbyt szybko, tam gdzie przechodzą 
dzieci, osoby starsze lub niepełno-
sprawni. Dodatkową zaletą systemu 
jest to, że może być stosowany 
w  miejscach, do których nie ma zasi-
lania z instalacji energetycznej. Wów-
czas zasilanie systemu pochodzi 
z  baterii słonecznych. Montaż syste-
mu aktywnej informacji wizualnej 
przejścia dla pieszych APM jest bardzo 
prosty i nie wymaga użycia bardzo 
specjalistycznych urządzeń. 

Źródła finansowania  

Jeden komplet sygnalizatorów kosztu-
je około 15 tys. zł. Jest to kwota bar-
dzo niewielka w porównaniu do zesta-
wu tradycyjnej sygnalizacji świetlnej, 
którego wartość to wydatek rzędu 300 
tys. zł. Oznakowanie zostało sfinanso-
wane ze środków własnych ZIKIT. 
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SOLARY 
Miejscowość: Maniowy  
Gmina: Czorsztyn 
Powiat: nowotarski  

Kontakt: 

Zajazd Czorsztyński  
Motel Restauracja 
Anna Dziurdzik 
ul. Ks. A. Siudy 4 
34-436 Maniowy  
tel.: (18) 275 00 85 

Gmina Czorsztyn położona jest we 
wschodniej części powiatu nowotar-
skiego. Zamieszkuje ją około 7,5 tys. 
mieszkańców. Jest to obszar typowo 
górski, którego około 45 % po-
wierzchni stanowią lasy. Obszar gminy 
obejmuje swym zasięgiem zarówno 
część Pienin jak i południowe stoki 
Gorców, co wpływa na duże zróżnico-
wanie i przez to atrakcyjność rzeźby 
terenu.  
W celu ograniczenia emisji zanieczysz-
czeń do środowiska oraz obniżenia 
kosztów utrzymania motelu i restaura-
cji właścicielka obiektu postanowiła 
przeprowadzić modernizację systemu 

przygotowania ciepłej wody użytkowej 
poprzez zainstalowanie kolektorów 
słonecznych. 

Rozwiązania techniczne 

Obecnie w Zajeździe Czorsztyńskim 
w  Maniowach źródłem zaopatrzenia 
w energię cieplną jest ogrzewanie 
olejowe. Zużycie oleju wynosi około  
8,8 tys. l/rok natomiast zużycie ciepłej 
wody użytkowej wynosi około 1,3 tys. 
m3/rok. Założenie projektowe przewi-
dywało wspomaganie procesu przygo-
towania ciepłej wody użytkowej przy 
wykorzystaniu systemu solarnego. 
Zainstalowany układ obejmuje 12 
kolektorów słonecznych rozmieszczo-
nych na dachu budynku. 
System składa się z dwóch odrębnych 
obiegów. Pierwszy obieg – solarny – 
łączy kolektory słoneczne z wężowni-
cami nowo projektowanych podgrze-
waczy pojemnościowych. Nośnikiem 
ciepła w tym obiegu jest wodny roz-
twór glikolu propylenowego. Jest to 
układ ciśnieniowy. Obieg glikolu wy-
muszają pompy obiegowe stanowiące 
wyposażenie pompowych stacji solar-
nych. Sumaryczna pojemność zasob-
ników ciepłej wody użytkowej wynosi 
1 tys. m3. Główne elementy obiegu to 
zespół kolektorów słonecznych, pom-
powe stacje solarne wyposażone 
w pompy obiegowe, zasobniki ciepłej 
wody a także wymienniki ciepła. 
Drugi obieg – wodny – zasila systemy 
przygotowania ciepłej wody użytkowej 
w budynku. Nośnikiem ciepła w tym 
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obiegu jest woda. Energia cieplna 
pozyskiwana z kolektorów słonecz-
nych jest przekazywana wodzie zgro-
madzonej w zasobnikach ciepłej wody 
użytkowej za pośrednictwem wężow-
nic w podgrzewaczach i w ten sposób 
przygotowana ciepła woda jest roz-
prowadzona po budynku. 
W lecie zapotrzebowanie na ciepło do 
podgrzania wody od temperatury 
zasilania do temperatury użytkowej 
będzie pokrywał układ kolektorów 
słonecznych, a przy braku słońca lub 
dużym rozbiorze wody, układ będzie 
wspomagany przez obecną kotłownię. 
Przewidywana ilość energii pozyskiwa-
nej z kolektorów słonecznych wynosi 
przy całkowitym promieniowaniu sło-
necznym 3,6 GJ/m2/rok - 1 tys. kWh/
m2/rok. Sumaryczna powierzchnia 
absorpcji kolektorów to 25,56 m2. 
Sprawność systemu solarnego wynosi 

70 %. Pozyskana ilość energii to 
64,41 GJ/rok. 
Dane techniczne kolektora MAX 1: 

· wymiary: 2034 x 1137 x 80 mm, 

· powierzchnia: 2,32 m2, 

· waga: 44 kg,  

· wydajność cieplna: 1,74 kW, 

· powierzchnia pochłaniacza: 2,13 m2 
Po zamontowaniu zespołu kolektorów 
i przy założonej 50 % sprawności 
całego systemu, rozwiązanie pozwoli 
uzyskać około 6,4 tys. kWh energii 
cieplnej w miesiącach letnich.  

Źródła finansowania 

Wartość przedsięwzięcia to 63,6 tys. 
zł. Wkład własny wynosił 19 tys. zł 
natomiast dofinansowanie z Woje-
wódzkiego Funduszu Ochrony Środo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Krako-
wie – 44,6 tys. zł. 
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BIOGAZ 

Miejscowość: Kraków 
Gmina: Kraków 
Powiat: Miasto Kraków 

Kontakt: 

Miejskie Przedsiębiorstwo 
Wodociągów i Kanalizacji SA 
ul. Senatorska 1 
30-106 Kraków 

ZOŚ Kujawy 
ul. Dymarek 9 
31-983 Kraków 
tel.: (12) 644 72 00 

Zakład Oczyszczania Ścieków Kujawy 

zlokalizowany jest na wschód od No-
wej Huty i na południe od Kombinatu 
HTS na obszarze należącym do wsi 

Pleszów. Zakład jest przeznaczony do 
oczyszczania ścieków dopływających 
z niezależnego systemu kanalizacyjne-
go dzielnicy Nowa Huta oraz części 
systemu kanalizacyjnego Krakowa 
poprzez kolektor Dolnej Terasy Wisły 
(DTW). Jest to oczyszczalnia mecha-
niczno - biologiczna. W skład oczysz-
czalni wchodzą również obiekty do 
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utylizacji osadów ściekowych w dro-
dze fermentacji metanowej i do koń-
cowego odwadniania osadów powsta-
łych w procesie oczyszczania ścieków. 

Rozwiązania techniczne 

Powstawanie biogazu to proces wielo-
stopniowy. W trakcie fermentacji 
beztlenowej do 60 % substancji orga-
nicznej zamienianej jest w biogaz. 
Proces ten prowadzony jest w Wydzie-
lonych Komorach Fermentacyjnych 
zamkniętych (WKFz). Czas fermentacji 
to 28 - 30 dni. Wartość opałowa bio-
gazu wynosi 22 tys. kJ/m3. Powstający 
biogaz wykorzystywany jest do: 

· wytwarzania energii elektrycznej 

w kogeneratorach z silnikami gazo-
wymi,  

· podgrzewania wody dla potrzeb 

technologicznych (ogrzewanie 
WKFz-tów), centralnego ogrzewa-
nia i ciepłej wody użytkowej. 

W 2009 roku zakład wyprodukował 
w sumie 1,6 mln m3 biogazu oraz 
wytworzył 2,9 mln kWh prądu. Dobo-
wo pracują 2 kogeneratory prądu, 

które wytwarzają po 173 kWh prądu 
każdy. Wytworzony prąd z biogazu 
stanowi około 30 % całkowitego za-
potrzebowania oczyszczalni na energię 
elektryczną. Nadmiar biogazu jest 
spalany w pochodni gazowej. 
Zalety wynikające ze stosowania in-
stalacji biogazowych obejmują: produ-
kowanie „zielonej energii”, ogranicza-
nie emisji gazów cieplarnianych po-
przez wykorzystanie metanu, obniża-
nie kosztów składowania odpadów 
oraz zapobieganie zanieczyszczeniu 
gleb oraz wód gruntowych, zbiorników 
powierzchniowych i rzek. 

Źródła finansowania 

Całkowity koszt projektu pn. 
„Oczyszczalnia Ścieków Kujawy 
w Krakowie” wyniósł około 154 mln zł, 
z czego pożyczka z Narodowego Fun-
duszu Ochrony Środowiska i Gospo-
darki Wodnej - około 46 mln zł 
a pożyczka z Wojewódzkiego Fundu-
szu Ochrony Środowiska i Gospodarki 
Wodnej w Krakowie - około 15 mln zł. 
Pozostałe fundusze stanowiły środki  
własne przedsiębiorstwa.  
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 Kolektory słoneczne na budynku mieszkalnym   
w Giebułtowie  

SOLARY 
Miejscowość: Giebułtów 
Gmina: Wielka Wieś 
Powiat: krakowski  

Kontakt: 

Prywatny właściciel  

Gmina Wielka Wieś położona jest 

w odległości około 15 km od centrum 
Krakowa. Obszar gminy jest jednym 
z najbardziej ciekawych i urokliwych 
terenów w tak bliskim otoczeniu Kra-
kowa. Położenie w rejonie Wyżyny 
Krakowsko-Częstochowskiej, piękne 
dolinki jurajskie, liczne wapienne for-
my skalne o oryginalnych kształtach 
(m.in. Maczuga Herkulesa, Iglica, 
Sokola Skała), jaskinie oraz bujna 

roślinność decydują o jej atrakcyjności 
krajoznawczej i turystycznej.  
Właściciel domu jednorodzinnego 
w Giebułtowie, jednym z sołectw 
gminy, chcąc uniknąć potencjalnie 
wysokich kosztów ogrzewania oraz 
podgrzewania ciepłej wody użytkowej 
zdecydował się na zainstalowanie 
nowoczesnego systemu grzewczego 
połączonego z układem pięciu kolek-
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torów słonecznych.  

Rozwiązania techniczne 

Kolektory słoneczne umieszczono na 
południowej stronie dachu. Są to 
solary próżniowe typu BIAWAR, które 
mogą podgrzać wodę nawet w mroź-
ne lecz słoneczne dni. Szyba solarna 
w tych kolektorach wykonana jest 
z hartowanego szkła pryzmatycznego 
o grubości 4 mm. Ich zaletą jest niska 
zawartość tlenków żelaza i wysoka 
przepuszczalność promieni słonecz-
nych.  
W kotłowni zastosowano kocioł kon-
densacyjny wiszący o mocy 26 kW 
wyposażony w regulator pogodowy. 
Kocioł współpracuje z zasobnikiem 
ciepłej wody użytkowej o pojemności 

200 litrów oraz z zasobnikiem energii, 
który służy do magazynowania energii 
z kominka i kolektorów słonecznych. 
Energia z tego zasobnika wykorzysty-
wana jest zarówno do podgrzewania 
ciepłej wody użytkowej a także do 
ogrzewania grzejnikowego i podłogo-
wego.  
Wnętrze domu ogrzewane jest rów-
nież za pomocą ciepła kominkowego. 
Jest ono wykorzystywane w instalacji 

centralnego ogrzewania oraz do przy-
gotowania ciepłej wody użytkowej. 
Kominek został dodatkowo zabezpie-
czony na wypadek braku prądu 
za pomocą przetwornicy napięcia 
podłączonej do akumulatora.  

Źródła finansowania  

Koszt kolektorów słonecznych to około 
14 tys. zł. Inwestycja została sfinan-
sowana ze środków właściciela domu. 
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 Pieczywo z piekarni w Zakopanem dzięki geotermii  

GEOTERMIA 
Miejscowość: Zakopane  
Gmina: Miasto Zakopane 
Powiat: tatrzański 

Kontakt: 

Powszechna Spółdzielnia Spożywców 
Społem w Zakopanem 
ul. Krupówki 41 
34-500 Zakopane 
www.spol-zako.pl 

Zakopane jest największym ośrod-

kiem miejskim w Tatrach, dużym 
ośrodkiem sportów zimowych, od 
dawna nazywanym „zimową stolicą 
Polski”. W granicach administracyj-
nych miasta znajduje się znaczna 
część Tatrzańskiego Parku Narodowe-
go. Liczbę turystów odwiedzających 
całe Tatry ocenia się na około 2 - 3 

mln rocznie. Ludność Zakopanego 
liczy 27 tys. osób, które m.in. prowa-
dzą interesy i świadczą usługi na rzecz 
lokalnej społeczności i licznych gości.  

Rozwiązania techniczne 

Oparty na oleju opałowym system 
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ogrzewania w PSS Społem w Zakopa-
nem, prowadzącej m.in. piekarnię ZHP 
Szymonek przy ul. Chyców Potok 26, 
był niewydajny i kosztowny. Celem 
usprawnienia tego systemu i obniże-
nia kosztów ogrzewania, spółdzielnia 
postanowiła dokonać termomoderni-
zacji obiektu poprzez m.in. jego prze-
budowę i rozbudowę. W ramach pro-
jektu pn. „Poprawa konkurencyjności 
przedsiębiorstwa PSS Społem w Zako-
panem poprzez budowę i wyposażenie 
nowoczesnej piekarni” nastąpiła zmia-
na systemu ogrzewania na gaz oraz 
system geotermiczny. W efekcie, 
ogrzewania obiektu dokonują centrale 
gazowe firmy lennox Roof top BGK 
040HD (4 sztuki) oraz centrale wenty-
lacyjne firmy lennox typ KLM 05 i 06 
ogrzewane ciepłem z PEC Geotermia 
Podhalańska SA za pomocą 2 wymien-
ników do centralnego ogrzewania 
o mocy 200 kW oraz ciepła technicz-

nego 165 kW.  
W ramach projektu dokonano monta-
żu wymienników ciepła do odzysku 
energii z urządzeń chłodniczych 
(wymiennik ciepła o mocy 24 kW). 
Uzyskane w ten sposób ciepło wyko-
rzystywane jest do przygotowania 
ciepłej wody użytkowej, która następ-
nie służy na potrzeby sklepu i piekarni 
do produkcji pieczywa.  
W piekarni zamontowano piec piekar-
ski termoolejowy firmy IBIS z Szubina 
na gaz. Jest on bardzo ekonomiczny. 
W kominie następuje odzysk ciepła ze 
spalin. Ciepło wykorzystywane jest do 
uzyskania ciepłej wody użytkowej. 

Źródła finansowania 

Całkowity koszt przedsięwzięcia wy-
niósł 20 mln zł, z czego około 400 
tys. zł pochodziło z dotacji Małopol-
skiego Regionalnego Programu Opera-
cyjnego 2007 - 2013. Pozostałe środki 
to fundusze własne oraz uzyskany na 
ten cel kredyt bankowy. 

 MIASTO ZAKOPANE, POWIAT TATRZAŃSKI 
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 Solary na przedszkolu samorządowym nr 123  
 w Krakowie 

SOLARY 
Miejscowość: Kraków 
Gmina: Kraków 
Powiat: Miasto Kraków 

Kontakt: 

Przedszkole Samorządowe nr 123  
ul. Miechowity 4 
31-469 Kraków  
tel.: (12) 411 29 07  

Zespół Ekonomiki Oświaty  
ul. Ułanów 9 
31-450 Kraków 
tel.: (12) 410-02-15 
fax.: (12) 410-43-90 
sekretariat@zeo.krakow.pl 
www.zeo.krakow.pl 

Do Przedszkola Samorządowego nr 

123 uczęszcza 125 dzieci. Poza pod-
stawową działalnością opiekuńczo -

wychowawczą, w przedszkolu organi-
zowane są również zajęcia dodatko-
we, w szczególności lekcje języka 
angielskiego, tańca oraz bezpłatne 
kółka zainteresowań: taniec współcze-
sny, zajęcia wokalne, teatralne i pla-
styczne. Ze względu na charakter 
placówki oraz liczbę oferowanych 
zajęć, w przedszkolu  istnieje zwięk-
szone zapotrzebowanie na ciepłą 
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wodę. Zakład Ekonomiki Oświaty 
w Krakowie, który zarządza obiektami 
oświatowymi, w ramach modernizacji 
budynku przeprowadził montaż insta-
lacji solarnej. 

Rozwiązania techniczne 

W celu wspomagania kotła gazowego 
w procesie przygotowania ciepłej 
wody użytkowej zainstalowano próż-
niowy kolektor słoneczny firmy BIA-
WAR o powierzchni 2 m2 połączony 
z zasobnikiem o pojemności 120 li-
trów. Kolektory próżniowe posiadają 
wiele przewag nad powszechnie sto-
sowanymi kolektorami płaskimi.  
Do budowy panelu zastosowano próż-
niowe rury szklane. Ich budowa opie-
ra się na wynalazku termosu Jamesa 
Dewara. Próżnia między ściankami rur 
gwarantuje doskonałą izolacyjność 
w  każdych warunkach pogodowych, 
a  także niskie straty ciepła, dzięki 
czemu takie kolektory umożliwiają 
uzysk energii również w okresie zimo-
wym. Szczelność rur zapewnia długą 
żywotność panelu. Rury odporne są 

na różne warunki klimatyczne i grado-
bicie, ponieważ wykonane są ze szkła 
hartowanego. Ciepło odbierane jest 
przez system rurek miedzianych 
umieszczonych w rurkach wewnętrz-
nych, w których, jako czynnik przeka-
zywany do zewnętrznego zbiornika, 
krąży glikol. 
Sprawność kolektorów próżniowych 
jest znacznie wyższa niż płaskich, 
szczególnie w okresach ujemnych 
temperatur na zewnątrz. Ponadto, 
dzięki specjalnej konstrukcji absorbe-
ra, kolektory próżniowe pozyskują 
energię również z promieniowania 
rozproszonego, co pozwala na uzyska-
nie wyższej sprawności w okresach 
częściowego lub całkowitego zachmu-
rzenia. Instalacja została wykonana 
w  roku 2009 przez firmę ADT System 
z Krakowa. 

Źródła finansowania 

Koszt całej inwestycji wyniósł 10 tys. 
zł. Inwestycja została sfinansowana 
w całości ze środków własnych Zespo-
łu Ekonomiki Oświaty w Krakowie. 
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 Nowoczesne biopaliwa na Uniwersytecie  
 Rolniczym w Krakowie  

BIOPALIWA 
Miejscowość: Kraków 
Gmina: Kraków 
Powiat: Miasto Kraków 

Kontakt: 
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kołłątaja 
w Krakowie 
Wydział Inżynierii Produkcji  
i Energetyki 
ul. Balicka 116b 
30-146 Kraków 
tel.: (12) 662 46 46 

Działania prowadzone na rzecz ochro-

ny środowiska obejmują m.in. ograni-
czanie niskiej emisji, której źródłem 
jest transport i komunikacja samocho-
dowa. W tym celu prowadzi się bada-
nia zmierzające do stworzenia przyja-

znych dla środowiska paliw, które 
w przyszłości mogą zastąpić tradycyj-
ne paliwa kopalniane. Są nimi sub-
stancje pochodzenia roślinnego, tzw. 
biopaliwa. Zastąpienie 1 litra oleju 
napędowego biopaliwem rzepakowym 
Biodiesel FAME umożliwia zmniejsze-
nie emisji CO2 o około 3,4 kg.  
Dzięki obowiązującej od 2007 roku 
ustawie o biokomponentach i biopali-
wach ciekłych, w Polsce można legal-
nie produkować biopaliwa i wprowa-
dzać je do obrotu. Tymi paliwami są: 
estry olejów roślinnych (Biodiesel), 
czysty olej roślinny, bioetanol, biome-
tanol, biogaz (gaz pochodzący z bio-
masy), biowodór i biopaliwa synte-
tyczne uzyskane z biomasy.  
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Rozwiązania techniczne 

W Laboratorium Technologii i Oceny 
Własności Fizykochemicznych Biopaliw 
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie 
prowadzone są prace nad biopaliwami 
I generacji oraz biopaliwami przyszło-
ści, czyli paliwami II generacji. Uni-
wersytet jest jedyną polską uczelnią, 
która otrzymała grant badawczy na 
prace nad biopaliwami etanolowymi II 
z celulozy. Laboratorium dysponuje 
linią technologiczną do produkcji bio-
paliw typu Biodiesel FAME, a także 
zestawem analizatorów do oceny 
własności fizyko-chemicznych biopa-
liw. Wytworzone biopaliwa badane są 
pod kątem spełnienia stosownych 
norm jakościowych, a następnie mogą 
być używane do zasilania silników 
zarówno jako samoistne paliwo jak 
również jako biokomponent konwen-
cjonalnych paliw.  
Laboratorium dysponuje dwoma reak-
torami, najważniejszymi urządzeniami 
do produkcji biopaliw, z których jeden 
jest urządzeniem innowacyjnym służą-
cym do produkcji biopaliw typu Bio-
diesel FAME (FAEE) oraz surowych, 
rafinowanych i zużytych olejów roślin-

nych i tłuszczów zwierzęcych. Reaktor 
posiada unikatową konstrukcję, która 
wraz z technologią wytwarzania po-
zwala na uzyskanie biopaliwa z peł-
nym wyrugowaniem frakcji gliceryno-
wej w bardzo krótkim okresie - 
1,5 godziny (przy standardowym cza-
sie 16 do 24 godzin). Na Uniwersyte-
cie Rolniczym prowadzone są badania 
nad technologiami produkcji biopaliw 
głównie dla małych rafinerii, agrorafi-
nerii, indywidualnych osób i rolników. 
W oparciu o technologię pozwalającą 
wytwarzać biopaliwo w bardzo krót-
kim czasie, są już produkowane biopa-
liwa, głównie przez rolników. Z 1 hek-
tara uprawy np. rzepaku można uzy-
skać średnio około 1,1 tys. litrów 
biopaliwa typu Biodiesel.  

Źródła finansowania 

Prace badawcze dotyczące biopaliw 
I i II generacji są finansowane głów-
nie ze środków Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyższego. W ramach tych 
funduszy są obecnie realizowane dwa 
projekty badawcze.  
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 Solary na Domu Studenckim „Krakowiak”  
 w Krakowie   

 

SOLARY 
Miejscowość: Kraków  
Gmina: Kraków 
Powiat: Miasto Kraków 

Kontakt: 

ACH - DS "Krakowiak" 
ul. Armii Krajowej 9 
30-150 Kraków 
tel.: (12) 662 64 55; 662 64 56 
fax: (12) 662 64 53  
Uniwersytet Pedagogiczny  
Ul. Podchorążych 2 
30-084 Kraków 
snobis@up.krakow.pl 

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji 
Edukacji Narodowej w Krakowie od 
ponad 60 lat jest wiodącą uczelnią 
pedagogiczną w Polsce. Zamiejscowi 
studenci Uniwersytetu mają możliwość 

zamieszkania w uczelnianych akade-
mikach.  
Jednym z takich obiektów jest Dom 
Studencki „Krakowiak”. Pełni on po-
dwójną funkcję: akademika oraz kom-
fortowego hotelu. Obiekt ma bardzo 
dogodną lokalizację: oddalony jest od 
centrum o 2,5 km i posiada dogodne 
połączenie z dworcem autobusowym 
i kolejowym. Część hotelowa oferuje 
75 pokoi 2-osobowych i 12 pokoi 1-
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osobowych (wszystkie z łazienkami); 
ponadto 4 salki konferencyjne 
na piętrach, salę konferencyjno-
wykładową dla 80 osób, bufet i sto-
łówkę studencką. 

Rozwiązania techniczne 

W roku 2008 przeprowadzono inwe-
stycję polegającą na zamontowaniu 
na dachu budynku DS „Krakowiak” 
kolektorów słonecznych. Są one do-
datkowym źródłem ciepła dla przygo-
towania ciepłej wody użytkowej wspo-
magającym podstawowe źródło, jakim 
jest miejska sieć ciepłownicza. Kolek-
tory te w przypadku dużego nasło-
necznienia mogą być podstawowym 
źródłem uzyskania ciepłej wody użyt-
kowej. W budynku występuje zapo-
trzebowanie na ciepłą wodę dla natry-
sków i umywalek. Bilans tych potrzeb 
został sporządzony w 2006 roku. Dla 
przygotowania ciepłej wody użytkowej 
podstawowym źródłem ciepła jest 
kompaktowy węzeł dwufunkcyjny. 
Przy projektowaniu inwestycji kiero-
wano się kryterium optymalnego zy-
sku solarnego i tym samym najlepsze-
go stosunku kosztu do korzyści, 

a także by w okresie najniższego za-
potrzebowania ilość dostarczanej 
energii do podgrzewania wody odby-
wała się bez nadwyżki solarnej. 
W efekcie zdecydowano się na za-
montowanie kolektorów powierzchnio-
wych DIETRISOL PRO firmy De Die-
tr ich do podgrzewania wody, 
w zestawach po 3 kolektory płaskie, 
pionowe nr pakietu EG 25 – 7 komple-
tów i 2 kolektory płaskie pionowe nr 
pakietu EG 24 – 7 kompletów, łącznie 
35 kolektorów ustawionych na dachu 
w 7 zestawach po 5 kolektorów. Po-
wierzchnia brutto każdego kolektora 
wynosi 2,49 m2 (łączna powierzchnia: 
73,50 m2). Kolektory zostały zamonto-
wane w 3 rzędach po 10 sztuk oraz 
jeden rząd – 5 sztuk, pod nachyleniem 
45o. Nośnikiem ciepła jest glikol pro-
pylenowy 60/40. 

Źródła finansowania 

Łączny koszt inwestycji wyniósł 230 
tys. zł, w tym pożyczka z Wojewódz-
kiego Funduszu Ochrony Środowiska 
i Gospodarki Wodnej w Krakowie - 
200 tys. zł. Pozostała kwota pochodzi-
ła ze środków własnych inwestora.   
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 Mała Elektrownia Wodna w Dolinie Pięciu Stawów 
 Polskich w Tatrach  

ENERGIA WODNA 
Tatrzański Park Narodowy 
Gmina: Bukowina Tatrzańska  
Powiat: tatrzański  

Kontakt: 

Schroniska i Hotele PTTK „Karpaty” 
Sp. z o.o.  
Rynek 9 
33-300 Nowy Sącz 
tel.: (18) 443 86 10, 443 89 19 
www.schroniska-pttk.com.pl 

Ze względu na lokalizację schronisk 

górskich w Tatrach, zaopatrzenie tych 
obiektów w energię elektryczną stano-
wi zawsze duże wyzwanie. Doświad-
czenie wskazało, że najbardziej racjo-
nalnym źródłem energii elektrycznej 
dla schroniska Polskiego Towarzystwa 
Turystyczno-Krajoznawczego w Doli-
nie Pięciu Stawów Polskich w Tatrach 
jest jedynie dostępna w tych trudnych 
warunkach energia wody. Po długim 
okresie konsultacji uzyskano w 2002 
roku zgodę władz Tatrzańskiego Parku 
Narodowego na budowę systemu 
zasilania energetycznego schroniska 

w Dolinie Pięciu Stawów w oparciu 
o istniejącą wcześniej elektrownię 
wodną i zgodę na jej konieczną prze-
budowę. Za najmniej szkodliwą dla 
środowiska uznano lokalizację ujęcia 
wody w Wielkim Stawie z wylotem 
przy Bacowej Skale, gdzie zlokalizowa-
no budynek siłowni Małej Elektrowni 
Wodnej (MEW). W lipcu 2005 roku 
Starosta Tatrzański wydał decyzję 
o pozwoleniu wodno-prawnym 
a w marcu 2008 roku - decyzję 
o pozwoleniu na budowę. 
W wyniku przetargu został wyłoniony 
wykonawca inwestycji - firma Energo-
center Sp. z o.o. z Katowic. Prace 
rozpoczęto w czerwcu 2009 roku. 
Próby techniczne i rozruch urządzeń 
prowadzone we wrześniu i październi-
ku 2010 roku pozwoliły na włączenie 
MEW do eksploatacji dla potrzeb 
schroniska PTTK oraz okolicznej leśni-
czówki Tatrzańskiego Parku Narodo-
wego. Prace realizowane były w sa-
mym sercu Tatrzańskiego Parku Naro-
dowego na oczach wędrujących po 
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szlakach turystów. 

Rozwiązania techniczne 

Parametry techniczne zbudowanej 
w Dolinie Pięciu Stawów MEW i jej 
infrastruktury to: 

· moc: 80 kW, 

· turbina Peltona 96 kW i generator 

prądu: 100 kVA, 

· maksymalny pobór wody: Qmax = 

0,05 m3/s, 

· długość rurociągów wodnych od 

Wielkiego Stawu do Potoku Rozto-
ka: 930 m, 

· spadek (przewyższenie): 220 m, 

· średnica rur zasilających: ø 355 

i 280 mm, 

· ciśnienie 22 atn. 

Wyprodukowana energia elektryczna 
służyć będzie na cele oświetlenia, 
ogrzewania, przygotowania ciepłej 
wody użytkowej, przygotowania posił-
ków oraz napędu urządzeń oczyszczal-
ni ścieków w schronisku. Z wytworzo-
nej energii korzystał będzie także 
Tatrzański Park Narodowy. 

Efekt ekologiczny przedsięwzięcia to  
ograniczenie emisji do atmosfery  
pochodnych spalania węgla w nastę-
pujących wielkościach: 

· zmniejszenie CO2: 196 t/rok, 

· zmniejszenie emisji NOX: 0,25 t/rok, 

· zmniejszenie emisji SO2: 2,1 t/rok, 

· zmniejszenie emisji pyłów: 3,6 t/

rok, 

· zmniejszenie emisji CO: 3,90 t/rok. 

Nie bez znaczenia dla stanu przyrody 
i szlaku turystycznego będzie także 
zaprzestanie corocznego transportu 
około 90 ton węgla i koksu do schro-
niska. 

Źródła finansowania  

Całkowity koszt budowy MEW w Doli-
nie Pięciu Stawów Polskich w Tatrach 
wyniósł około 3,9 mln zł. Inwestycja 
uzyskała dofinansowanie z EkoFundu-
szu i Narodowego Funduszu Ochrony 
Środowiska i Gospodarki Wodnej 
w wysokości 70 % kosztów kwalifiko-
walnych. Pozostałe fundusze stanowi-
ły środki własne inwestora. 
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 Słoneczne ciepło dla OSR w Zabierzowie 

SOLARY 
Miejscowość: Zabierzów 
Gmina: Zabierzów 
Powiat: krakowski 

Kontakt:  

Ośrodek Sportowo-Rekreacyjny 
ul. Kolejowa 15a 
32-080 Zabierzów 
tel./fax: (12) 285 12 00 
kom.: 664 437 808 
www.osr.zabierzow.org.pl 

Gmina Zabierzów położona jest 

w bezpośrednim sąsiedztwie Krakowa. 
Zajmuje powierzchnię 99,6 km2 i liczy 
ponad 22 tys. mieszkańców. To gmina 
o bogatej historii, malowniczych juraj-
skich krajobrazach a jednocześnie 
nowoczesnej infrastrukturze technicz-
nej, atrakcyjna dla mieszkańców, 

turystów i inwestorów. 
Obiekty Ośrodka Sportowo-
Rekreacyjnego z siedzibą w Zabierzo-
wie obejmują krytą pływalnię (z towa-
rzyszącą infrastrukturą) oraz halę 
sportową. Pływalnia posiada nieckę 
basenową (25 m x 12,5 m), z widow-
nią, przystosowaną do rekreacji wod-
nej, nauki pływania, gier i zabaw 
w wodzie oraz zawodów pływackich. 
Nowoczesny system uzdatniania wody 
basenowej zapewnia wodę o stałej 
jakości i temperaturze.  
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Rozwiązania techniczne 

W okresie od maja do lipca 2009 roku 
Ośrodek Sportowo-Rekreacyjny prze-
szedł kompleksową modernizację, 
która obejmowała m.in. zainstalowa-
nie systemu kolektorów słonecznych. 
Na potrzeby zaopatrzenia w ciepło, 
ciepłą wodę użytkową i ogrzewania 
wody basenowej pracuje kotłownia 
gazowa. Zainstalowany jest tam kocioł 
firmy Remeha 450/15 o mocy 338 kW 
opalany gazem ziemnym.  
W ramach modernizacji, na przyle-
głym do krytej pływalni budynku gim-
nazjum zainstalowano system solarny 
składający się z 78 sztuk kolektorów 
słonecznych. Pozyskuje on energię 
wykorzystywaną do podgrzewania 
wody zgromadzonej w nowych zasob-
nikach pojemnościowych systemu 
solarnego, zasilającej istniejący sys-
tem przygotowania ciepłej wody użyt-
kowej dla obiektu zarówno krytej 
pływalni jak i gimnazjum. Dodatkowo, 
w zaprojektowanym systemie wykona-
no montaż wymienników basenowych. 
Pozwoliło to na przekazywanie części 

uzyskanej energii na cele podgrzewa-
nia wody basenowej i zapewniło mak-
symalne wykorzystanie pozyskanej 
energii słonecznej.  
System solarny jest zasilany przez 
cztery układy kolektorów słonecznych 
(trzy po 22, a jeden z 12 sztukami 
kolektorów). Solary zostały zamonto-
wane na dachu budynku za pomocą 
odpowiednich urządzeń mocujących.  
System składa się z obiegu solarnego 
i wodnego. Obieg solarny kolektorów 
słonecznych łączy je z wymiennikami 
zamontowanymi w pomieszczeniu 
kotłowni basenu. Ciepło wytworzone 
przez kolektory odbierane jest przez 
zamontowane w pomieszczeniu ko-
tłowni nowe zasobniki ciepłej wody 
użytkowej o łącznej pojemności 3 tys. 
litrów oraz za pośrednictwem baseno-
wych wymienników ciepła - przez 
wodę basenową. Natomiast drugi 
obieg (wodny) zasila system przygoto-
wania ciepłej wody użytkowej i ogrze-
wania wody basenowej w zależności 
od aktualnego zapotrzebowania 
w obiekcie.  
Inwestycja pozwoliła na zatrzymanie 
lawinowo rosnących kosztów ogrze-
wania gazowego w zmodernizowa-
nych obiektach.  

Źródła finansowania 

Koszt inwestycji wyniósł 349 tys. zł. 
Cała kwota pochodziła z budżetu gmi-
ny Zabierzów. 
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 Kolektory słoneczne na hotelu NOVUM  
 w Niepołomicach  

SOLARY 
Miejscowość: Niepołomice  
Gmina: Niepołomice 
Powiat: wielicki  

Kontakt: 

Hotel Novum 
ul. Grunwaldzka 15H 
32-005 Niepołomice 
tel.: (12) 279 89 00 

Hotel Novum w podkrakowskich Nie-

połomicach stanowi nową ofertę na 
turystycznej mapie regionu.  
Na pierwszej kondygnacji budynku 
znajduje się przestronna recepcja 
z  lobby, barem i centrum odnowy 
biologicznej. Pierwsze piętro zajmuje 
restauracja, oferująca możliwość urzą-
dzania przyjęć okolicznościowych 
nawet na 200 osób, oraz dwie prze-

stronne sale konferencyjne, mogące 
pomieścić w sumie 300 osób. Ostatnie 
dwie kondygnacje to część mieszkal-
na. Hotel oferuje 2 pokoje 1-osobowe, 
44 pokoje 2-osobowe oraz 7 pokoi 
typu studio.  
Celem ograniczenia potencjalnie wy-
sokich kosztów ogrzewania i przygoto-
wania ciepłej wody użytkowej 
w obiekcie, właściciele hotelu zdecy-
dowali się na zainstalowanie kolekto-
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rów słonecznych wspomagających 
tradycyjny system grzewczy obiektu. 

Rozwiązania techniczne 

Budynek hotelu zaopatrywany jest 
w ciepło z istniejącej kotłowni wodnej 
zasilanej gazem ziemnym. Kotłownia 
posiada dwa kotły firmy Ferroli: jeden 
typu GN4 08N o mocy 250 kW, drugi 
typu GN4 09N o mocy 300 kW, pracu-
jące na potrzeby przygotowania cie-
płej wody użytkowej oraz centralnego 
ogrzewania. Ciepła woda magazyno-
wana jest w dwóch zbiornikach kumu-
lacyjnych Gamrat typu HSR 1000 
o  pojemności 1 tys. litrów każdy. 
Proces przygotowania ciepłej wody 
użytkowej jest wspomagany za po-
średnictwem systemu solarnego. Tym 
samym energia pozyskiwana ze źródeł 
konwencjonalnych jest częściowo 
zastąpiona energią słoneczną pozyski-
waną przez system solarny. Układ ten, 
złożony z 30 sztuk kolektorów sło-
necznych, pozyskuje energię, która 
jest wykorzystana do podgrzewania 
wody zgromadzonej w nowych pojem-

nościowych podgrzewaczach, zasilają-
cej istniejący system przygotowania 
ciepłej wody użytkowej dla budynku. 
Kolektory zostały rozmieszczone na 
dachu obiektu za pomocą konstrukcji 
wsporczej i odpowiednich uchwytów 
mocujących. System składa się 
z dwóch odrębnych obiegów. Pierwszy 
z obiegów (solarny) łączy kolektory 
słoneczne z wężownicami podgrzewa-
czy pojemnościowych. Pojemność 
podgrzewaczy w systemie solarnym 
wynosi 3 tys. litrów. Natomiast drugi 
obieg (wodny) zasila istniejący system 
przygotowania ciepłej wody użytkowej 
w budynku.  
Główne elementy instalacji solarnej  
to zatem: zespół kolektorów słonecz-
nych, pompowy układ solarny, wypo-
sażony w pompę obiegową, pojemno-
ściowe podgrzewacze wody, regulato-
ry oraz naczynia przeponowe.  

Źródła finansowania 

Inwestycja została sfinansowana ze 
środków własnych inwestora oraz 
dotacji z EkoFunduszu w wysokości 
45 tys. zł. 
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 Kolektory słoneczne i biomasa źródłem ciepła dla 
 DPS w Sieradzy 

SOLARY, BIOMASA 
 
Miejscowość: Sieradza 
Gmina: Żabno  
Powiat: tarnowski 

Kontakt: 

Starostwo Powiatowe w Tarnowie 
ul. Narutowicza 38 
33-100 Tarnów 
tel.: (14) 688 33 00 
starostwo@powiat.tarnow.pl 

Dom Pomocy Społecznej w Sieradzy 
33-240 Żabno  
Sieradza 208 
tel.: (14) 645 61 05 
dpsieradza@interia.pl 

Powiat tarnowski o powierzchni 1,4 

tys. km2 leży we wschodniej części 
województwa małopolskiego, zajmu-
jąc 8,8 % jego powierzchni. Zamiesz-

kuje go około 196 tys. mieszkańców. 
Powiat tarnowski znajduje się na po-
graniczu dwóch krain geograficznych: 
Pogórza Ciężkowicko - Rożnowskiego 
i Kotliny Sandomierskiej.  
W roku 2008 powiat tarnowski prze-
prowadził projekt polegający na upo-
rządkowaniu gospodarki cieplnej 
z zastosowaniem alternatywnych źró-
deł energii w Domu Pomocy Społecz-

38  

 

 

 GMINA ŻABNO, POWIAT TARNOWSKI 

nej w Sieradzy. DPS znajduje się 
w odległości około 20 km od Tarnowa 
i około 3 km od miejscowości Żabno, 
w kierunku Dąbrowy Tarnowskiej. 
Obiekt zlokalizowany jest na uboczu 
i w otoczeniu zieleni. 

Rozwiązania techniczne 

Na południowo - zachodniej połaci 
dachowej budynku DPS zamontowano 
60 płaskich kolektorów słonecznych 
o łącznej powierzchni 106,2 m2. Sta-
nowią one źródła ciepła w układzie 
ciepłej wody użytkowej. Dzięki instala-
cji kolektorów słonecznych roczny 
zysk solarny wynosi około 57 tys. 
kWh, przez co udział energii słonecz-
nej pokrywa około 34 % całkowitego 
zapotrzebowania na ciepło do pod-
grzewania wody w obiekcie. Pozosta-
ła, niezbędna energia pochodzi z no-
woczesnej kotłowni na biomasę 
o mocy 100 kW z automatycznym 
podawaniem paliwa, która zastąpiła 
starą kotłownię węglową.  
Aby zapewnić wystarczającą energię 
dla wszystkich użytkowników obiektu, 
w kotle zamontowano również palnik 
gazowy jako rezerwę dla medium 
energetycznego. W ramach projektu 
wyremontowano także instalację cen-
tralnego ogrzewania z grzejnikami, 
docieplono ściany o powierzchni 
1,2 tys. m2  oraz stropy o powierzchni 
0,6 tys. m2, wymieniono również sto-
larkę okienną na niskoemisyjną. 

W wyniku przeprowadzonych w obiek-
cie prac termomodernizacyjnych rocz-
ne zapotrzebowanie na ciepło uległo 
obniżeniu o około 1,2 tys. GJ. W su-
mie realizacja projektu przyczyniła się 
do zmniejszenia: ilości zużywanej 
energii, emisji zanieczyszczeń spalina-
mi do atmosfery, kosztów eksploatacji 
obiektu a także do zabezpieczenia 
odpowiedniej ilości ciepłej wody użyt-
kowej dla mieszkańców. 

Źródła finansowania 

Przedsięwzięcie zostało zrealizowane 
za kwotę 885 tys. zł i posiadało kilka 
źródeł finansowania: 60 tys. zł pocho-
dziło z EkoFunduszu, 156 tys. to dota-
cja a 229 tys. zł - pożyczka z Woje-
wódzkiego Funduszu Ochrony Środo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Krako-
wie; uzyskano również kredyt termo-
modernizacyjny z Banku Ochrony 
Środowiska w wysokości 307 tys. zł. 
Pozostała kwota pokryta została 
ze  środków budżetowych powiatu 
tarnowskiego. 

 39 



 

 

 Zasilanie solarne w przedmiotach powszechnego 
 użytku  

Telefony komórkowe 
Każdy miał kiedyś problem z rozłado-
wanym telefonem i brakiem możliwo-
ści jego naładowania. Rozwiązaniem 
są telefony posiadające panel solarny 
zdolny naładować baterie korzystając 
tylko z energii słońca. 
W takich urządzeniach brak ładowarki 
lub dostępu do sieci elektrycznej nie 
stoi na przeszkodzie, aby wykonać 
rozmowę telefoniczną. Godzinna eks-
pozycja telefonu na słońcu pozwala na 
przeprowadzenie ok. 5 minut rozmo-
wy lub wysłanie paru sms-ów. Ten 
system zasilania jest również poważ-
nym krokiem w tworzeniu urządzeń 
przyjaznych środowisku. Naturalna 
energia słoneczna użyta w telefonie 
powoduje zmniejszenie zużycia energii 
elektrycznej oraz emisji CO2 do atmos-
fery. 
Zalety stosowania paneli solarnych w 
telefonach ujawniają się także w przy-
padku przerw w dostawie prądu lub 
poważnej awarii sieci. Nieoceniona 
jest również możliwość telefonowania 
w przypadku prowadzenia akcji ratow-

niczej np. w górach. 

Fotovoltaika w codziennym  
użyciu 
Ogniwa fotovoltaiczne, które przetwa-
rzają energię słoneczną w elektryczną, 
można montować praktycznie wszę-
dzie. Dzięki dowolnemu kształtowi 
ogniw możliwości zastosowania fo-
tovoltaiki do wytwarzania prądu 
na  potrzeby wszelkiego rodzaju elek-
trycznych i elektronicznych gadżetów 
są ogromne - od uniwersalnych łado-
warek, przez odtwarzacze MP3 i lapto-
py, do golarek włącznie. 

Przenośne ładowarki solarne 
Przenośne ładowarki solarne są najpo-
pularniejszym urządzeniem, gdzie 
fotovoltaika, a konkretnie baterie 
słoneczne, znalazły szerokie zastoso-
wanie. Ładowarki solarne składają się 
z ogniw fotovoltaicznych przetwarza-
jących promieniowanie słoneczne 
w energię elektryczną oraz wbudowa-
nego akumulatora, który zgromadzoną 
energię przechowuje nawet do kilku 
miesięcy. Urządzenia przetwarzają 
energię promieniowania słonecznego 
na prąd, ale można je również dołado-
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wać ze zwykłego gniazdka prądu 
zmiennego 230 V. Nie ma więc obaw, 
że nie będą funkcjonować w pochmur-
ne dni. Czas ładowania urządzeń 
przez ogniwa fotovoltaiczne wynosi 
przeważnie od 10 do 15 godzin. 

Odtwarzacze muzyki na ogniwa 
fotovoltaiczne 
Odtwarzacze MP3 i MP4 z wbudowa-
nymi ogniwami fotowoltaicznymi jako 
źródłem zasilania energią elektryczną 
są jednym z najpopularniejszych gad-
żetów solarnych. Urządzenia posiadają 
przeważnie dwie baterie słoneczne, 
które są w stanie naładować odtwa-
rzacz w ciągu 5 - 6 godzin. Własne 
źródło zasilania w postaci ogniw fo-
tovoltaicznych pozwala na używanie 
odtwarzaczy również jako przeno-
śnych ładowarek dla innych urządzeń. 
W tym celu należy określone urządze-
nie podłączyć do wyjścia USB odtwa-
rzacza MP3.  
Jest to nowatorskie rozwiązanie, które 
znacząco zwiększa atrakcyjność ryn-
kową fotovoltaicznych urządzeń. 

Golarka ładowana przez ogniwa 
fotovoltaiczne 
Solarne golarki spełniają wszystkie 
wymogi nowoczesnych urządzeń. 

Golarka na energię słoneczną jest nie 
tylko doskonałym prezentem dla eko-
logów lecz również biznesmenów, 
którzy znaczną część swojego życia 
spędzają w podróży. 

Zegarki słoneczne 
Są to urządzenia, które akumulują 
energię nie tylko z promieni słonecz-
nych ale również z relatywnie słabo 
naświetlonego otoczenia. Kilka minut 
ekspozycji pozwala na pracę zegarka 
przez cały dzień.  

Solarne oświetlenie 
Najlepszym przykładem, że fotovolta-
ika wkracza we wszystkie obszary 
codziennego życia, jest solarne oświe-
tlenie. Solarne lampy, świetlówki, 
żarówki i halogeny nie ustępują trady-
cyjnemu oświetleniu a pod wieloma 
względami je przewyższają. Fotovolta-
ika oświetleniowa jest oszczędniejsza, 
wydajniejsza i bardziej ekologiczna. 
Poza tym fotovoltaika oświetleniowa 
pozwala na indywidualne oświetlenie 
przestrzeni mieszkaniowej i urbani-
stycznej.* 
* Wykorzystano tekst zamieszczony na 
stronie www.actionenergy.pl 
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 Smart cities - Inteligentne miasta  

Deficyt tradycyjnych zasobów energii 
oraz niska efektywność jej wytwarzania, 
przesyłu i użytkowania powoduje potrze-
bę wprowadzenia inteligentnych syste-
mów dystrybucji energii znanych jako 
smart  c i t i es  l ub  smar t  g r ids . 
W najbardziej potocznym rozumieniu 
termin ten oznacza dostarczanie odbior-
com usług energetycznych z wykorzysta-
niem środków IT, co zapewnia obniżenie 
kosztów, zwiększenie efektywności 
i zintegrowanie rozproszonych źródeł 
energii, w tym odnawialnej. Obiektywne 
czynniki sprzyjające rozwojowi tej dzie-
dziny wiedzy i techniki to:  

· zapewnienie bezpieczeństwa energe-
tycznego poprzez eliminację przerw 
w dostarczaniu usług energetycznych 
oraz maksymalizację efektywności 
przepływu energii od źródła jej wy-
twarzania do odbiorcy końcowego,  

· minimalizacja kosztów usług elektro-
energetycznych przez optymalną 
i ciągłą integrację przyjaznych środo-
wisku lokalnych zasobów energii, 

· zapewnienie zróżnicowania i zindywi-
dualizowania poziomów jakości do-

starczanej energii, zgodnie z potrzeba-
mi klienta, m.in. poprzez zastosowanie 
zaawansowanych układów energo-
elektronicznych, 

· rozszerzenie funkcjonalności usług 
świadczonych przez dostawcę na rzecz 
odbiorcy tj. inteligentne opomiarowa-
nie i fakturowanie (np. liczniki dwukie-
runkowe, zmienność ceny konsumo-
wanej energii w czasie), zarządzanie 
energią oraz monitorowanie warun-
ków jej dostawy,  

· integracja rozproszonych źródeł odna-
wialnych o ograniczonej dyspozycyjno-
ści mocy i energii. Generacja małej i 
średniej skali (panele fotovoltaiczne, 
małe turbiny wiatrowe, małe elektrow-
nie wodne), wykorzystująca zasoby 
lokalne i zintegrowana często z budy-
nkiem/mieszkaniem oraz zdolna do 
współpracy z siecią kreuje nowe poję-
cie, tzw. „inteligentny dom”, autono-
miczny energetycznie, zdolny do prze-
kazywania nadmiaru wytwarzanej 
energii i traktujący sieć jako źródło 
rezerwowe, 

· konieczność restrukturyzacji istnieją-
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cych sieci zasilających.1 

Smart grid w Amsterdamie 

Amsterdam jest prekursorem realizacji 
projektów o charakterze „inteligentnego 
miasta”. Celem wszelkich działań jest 
redukcja poziomu CO2 o 40 % w stosun-
ku do wartości z 1990 roku. Projekty te 
obejmują:  

· instalację inteligentnych liczników 
energii, 

· optymalizację transportu publicznego, 

· powiązanie oświetlenia ulic z oświetle-
niem fasad budynków, 

· oświetlenie przystanków tramwajo-
wych i billboardów energią pobieraną 
z kolektorów słonecznych,  

· montaż pras na energię słoneczną 
w pojemnikach na śmieci,  

· wykorzystanie samochodów dostaw-
czych powracających do bazy do wy-
wożenia części śmieci.2 

Smart grid w Polsce 

Koncepcja smart city już niedługo wkro-
czy do Polski na większą skalę. Jak za-
pewniali eksperci podczas konferencji 
prasowej województwa małopolskiego w 
Krynicy w dniu 9 września 2010 roku, 
pilotażowe projekty z zakresu smart grid 
będą wkrótce wdrażane w 7 miastach 
Polski, w tym w Małopolsce - w Nowym 
Sączu i prawdopodobnie w Tarnowie. 
Natomiast prekursorami smart grid 
w zarządzaniu energią w Polsce są Biel-
sko-Biała i Częstochowa.   

Komentarz Prezesa URE  

Tradycyjna infrastruktura miejska połą-
czona z nowoczesnymi systemami komu-
nikacji elektronicznej może ułatwiać 
korzystanie z usług użyteczności publicz-
nej, a w konsekwencji poprawić jakość 

życia i zwiększyć dobrobyt wspólnot 
samorządowych. Transport miejski, 
oświetlenie ulic, zdecydowana poprawa 
efektywności energetycznej, wzrost 
bezpieczeństwa energetycznego, a 
przede wszystkim świadomi odbiorcy 
energii - to wszystko mieści się w obser-
wowanych już dziś efektach programów 
smart. Tej rewolucji nie można planować 
tylko odgórnie. To Polska lokalna powin-
na zdecydować, kiedy i w jaki sposób 
rozpocząć budowanie smart domów, 
połączonych w smart miasta, a potem w 
inteligentne regiony.3 
 
1 Cieśla A., Hanzelka Z. Smart Grid. W: Platforma 
technologiczna Smart Grid [on-line]. AGH Kraków 
2 „Infrastruktura inteligentnego miasta” – Kono-
wrocka D., www.publicstandard.pl  
3 Fragmenty komentarza pochodzą ze strony 
www.ure.gov.pl 
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       Elektryczne pojazdy 
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Wiek XXI, kiedy nadrzędna stała się 
dbałość o środowisko naturalne, przy-
niósł prawdziwy rozwój produkcji 
pojazdów elektrycznych. Samochody 
te, oprócz swojej ekologiczności (nie 
odprowadzają szkodliwych toksyn 
zawartych w spalinach do atmosfery), 
posiadają wiele innych zalet:  

· zmniejszają koszty zużycia energii 
przez pojazd o 90 %,  

· zmniejszają zależność od ropy 
naftowej,  

· są efektywniejsze, gdyż sprawność 
pojazdów z napędem elektrycznym 
wynosi ok. 75 - 80 % podczas gdy 
pojazdów spalających paliwo - 
około 15 - 20 %, 

· wysoka kultura działania silnika 
elektrycznego, cicha praca i pełna 
gotowość po włączeniu obwodu, 

· koszty eksploatacji pojazdu są 
znacząco niższe (lub zupełnie wy-
eliminowane) niż w przypadku 
pojazdów z silnikami spalinowymi. 

Rozwój pojazdów elektrycznych, mimo 
ich wielu zalet, nadal pozostaje 
w rękach największych światowych 
koncernów motoryzacyjnych. Polska, 

nie posiadająca dobrze rozwiniętego 
przemysłu motoryzacyjnego, może 
popularyzować tę ekologiczną gałąź 
przemysłu w inny sposób.  
Doskonałym na to przykładem jest   
realizacja projektu pod nazwą: 

Budowa rynku pojazdów elek-
trycznych, infrastruktury ich ła-
dowania - podstawą bezpieczeń-
stwa energetycznego. 

Agencja Rozwoju Regionalnego MARR 
SA, w ramach działania 5.1 Programu 
Operacyjnego Innowacyjna Gospodar-
ka, realizuje wyżej wymieniony pro-
jekt, który zdobył pierwsze miejsce 
w kategorii "Innowacyjny projekt".  
Bezpośrednim celem projektu jest 
zainicjowanie rozwoju rynku pojazdów 
elektrycznych w Polsce oraz rozwój 
energetyki rozproszonej wykorzystują-
cej odnawialne źródła energii. Realiza-
cja tego projektu przyczyni się do 
zwiększenia niezależności energetycz-
nej Polski oraz poprawy dbałości 
o stan środowiska naturalnego. Przed-
sięwzięcie jest realizowane w pięciu 
miastach w Polsce. Terminale ładowa-
nia pojazdów elektrycznych rozloko-
wane są w Warszawie, Gdańsku, Kra-
kowie, Katowicach i Mielcu.  
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Docelowo powstanie ich 330, w tym 
20 garażowych punktów ładowania, 
które trafią do użytkowników samo-
chodów. Obecnie funkcjonuje 30 tzw. 
publicznych punktów ładowania i 20 
garażowych punktów ładowania.  
W pierwszym półroczu 2010 roku 
odebrano 20 elektrycznych samocho-
dów testowych obejmujących: 

· samochody elektryczne fabrycznie 
nowe 4-osobowe: 7 sztuk,  

· samochody osobowe spalinowe 
przerabiane na elektryczne: 6 sztuk, 

· samochody elektryczne fabrycznie 
nowe 2-osobowe: 7 sztuk. 

Samochody trafiły do 5 miast w Polsce 
i tam do końca 2011 roku będą podle-
gały testowaniu.  
Pojazdy oraz infrastruktura ładowania 
testowane będą przy pomocy Stacji 
Monitorowania Pojazdów, która ma 
swą lokalizację w Warszawie. Wyko-
nawcami tego zamówienia są firmy 
zewnętrzne, które opracowały specja-
listyczne oprogramowanie na potrzeby 
projektu testowania. Testom będą 
podlegały:  

· pojazdy elektryczne,  

· systemy służące do przesyłu i po-

boru energii,  

· terminale ładowania,  

· systemy telekomunikacyjne służące 
do przesyłu danych oraz  

· systemy informatyczne służące do 
ich przetwarzania.  

W ramach projektu utworzono platfor-
mę wiedzy i wsparcia funkcjonującą 
pod www.greenstream.info.pl. Platfor-
ma ma za zadanie spełniać dwie pod-
stawowe funkcje:  

· być bazą wiedzy z zakresu odna-
wialnych źródeł energii,  

· stanowić system współpracy 
i wsparcia przedsiębiorców działa-
jących w obszarze branży pojaz-
dów elektrycznych, infrastruktury 
ładowania oraz odnawialnych źró-
deł energii.  

Dwa ostatnie kwartały realizacji pro-
jektu podporządkowane będą fizycz-
nej budowie prototypu samochodu 
elektrycznego oraz zakończeniu opra-
cowania niezbędnej dokumentacji 

projektowej. Przewidywany termin 
zakończenia prac planowany jest na 
koniec roku 2010.  
Promowanie samochodów elektrycz-
nych za pomocą podobnych działań 
może okazać się sposobem na spopu-
laryzowanie pojazdów przyjaznych 
środowisku wśród społeczeństwa, 
a może nawet na rozwój tego typu 
technologii w Polsce.  
 
Źródła informacji: www.marr.com.pl oraz 
http://ev.am.gdynia.pl/  
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